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1. Allgemeines. 


Franz Exner. Vorlesungen iber die physikalischen Grundlagen der Natur- 
wissenschaften. Zweite, vermehrte Aufl. Mit 97 Abb. im Text. XIII u. 7348. 
Leipzig und Wien, Verlag Franz Deuticke, 1922. Das umfangreiche Buch zerfallt in 
95 Vorlesungen, die in vier Hauptteile gegliedert sind. Im ersten Teil werden ,Raum, 
Zeit, Name und einige allgemeine Begriffe‘ behandelt; darunter fallen: Spezielle 
Relativitatstheorie, Differentialrechnung, die beiden Warmesiatze, Geophysik, Gravitation. 
Der zweite Teil betrifft ,die Materie und ihre Konstitution*. Es werden besprochen: 
Atomtheorie, Ep altgiter, kinetische Theorie, Radioaktivitat, Atommodelle. Der 
dritte Teil ist iiberschrieben: Der Ather“ und enthalt die Wellentheorie und die 
Optik, darunter auch Farbenpsychologie mit Berichten tiber Goethe und Hering. . 
Der vierte Teil, betitelt ,iiber Naturgesetze“, behandelt allgemeine philosophische 
Fragen, wie Begriff des Gesetzes, Kausalitat, Zufall, Wahrscheinlichkeitsrechnung. 
Die letzte Vorlesung ist eine Zusammenfassung des ganzen Stoffes. — Die Darstellung 
ist so gehalten, daS sie Studenten und gebildeten Laien verstandlich ist. Im Vorder- 
grund stehen die allgemeinen gedanklichen Zusammenhinge, das experimentelle Detail 
tritt absichtlich zuriick. — Die zweite Auflage ist mit der ersten Auflage gleich- 
lautend, enthalt aber ein Vorwort iiber Spengler, dem entgegengehalten wird, dah 
die objektive Wissenschaft nicht den Wechsel ace Kulturen mitmacht, sondern ae 
hengig dayon weiterschreitet. : REICHENBACH. 


Ph. A. Guye. Journ. chim. phys. 20, 1—17, 1923, Nr. 1. 
E. Gumlich. Nachruf fir Ernst Hagen. Phys. ZS. 24, 145—149, 1923, Nr. 7. 


Otto Wiener. Nachruf auf Wilhelm Hallwachs. Gesprochen in der 6ffent- 
lichen Gesamtsitzung beider Klassen am 18. November 1922. S.-A. Ber. d. 
math.-phys. Kl. d. Sachsisch. Akad. d. Wiss. z. Leipzig 74, 291—313, 1922. Scurxrn. 


Kilhard Wiedemann. Zur Geschichte des K om passes. Nachtrag, ZS. f. 


Phys. 14, 240, 1923, Nr. 3/4. Hinige aus dem persischen Dichter Sa‘di, ferner aus 
den Kosmographien yon al Qazwini und Ibn al Wardi von HE. Wiedemann iber- 
setzte Stellen zeigen, daS die Kigenschaften des Magnetsteines bzw. des Kompasses 


“und des geriebenen Bernsteines als Bild fiir die Zuneigung zwischen zwei Menschen 


benutzt werden. J. Wirscumipt, 
Physikalische Berichte. 1923. 45 
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Marc Dechevrens. Deux catégories de courants telluriques. OC. R. 175, 
1424—1426, 1922, Nr. 26. Ankniipfend an eine Verdffentlichung vom Oktober 1915 
macht der Verf. zunachst Mitteilungen wber friihere Erdstrombeobachtungen, welche 
im Journal of the Society of Telegraph Engineers and Hlectricians vom Jahre 1881 
zusammengestellt sind. Auf Grund dieser und seiner eigenen, mehr als 7 jahrigen 
Beobachtungen glaubt der Verf. von zwei verschiedenen Erdstromarten sprechen zu 
sollen, namlich von einem kontinentalen und einem maritimen Typus. Letzterer 
weist’ in seinen Schwankungen Ahnlichkeit mit Ebbe und Flut auf; wahrend der 
kontinentale Erdstrom auf Zusammenhange mit der Strahlung hinzuweisen scheint. — _ 
Zum Schlu8 gibt der Verf. noch eine kurze Schilderung seiner Beobachtungsmethode. 
Zwei Erdplatten aus Kupfer von 20.25cm Seitenlange werden in 1m Tiefe ein- 
gegraben und durch gut isolierte Leiter verbunden. In die Leitung ist das Beob- 
achtungsinstrument (Galvanometer) eingeschaltet. © MoeEncu. 


P. Lenard und F. Schmidt. Siebenter Tatigkeitsbericht des Radiologischen 
Instituts der Universitat Heidelberg. ZS. f. techn. Phys. 4, 50—56, 1923, 
Nr.2. Lenard, Schmidt, der Bericht umfaBt die Zeit von August 1920 bis August 
1922. In dieser Zeit sind 31 Arbeiten aus dem Institut hervorgegangen, von denen 
drei Dissertationen nicht anderweit ver6ffentlicht und referiert wurden, namlich: 
0. Hisenhut, Uber glithelektrisch ausgeléste Kathodenstrahlen, Untersuchung der- 
selben und ihre Verwendung zu messenden Versuchen bei grofen Strahleeschwindig- 
keiten. — H. Kuppenheim, Uber die Bestandigkeit der Phosphoreszenzzentren. — 
E. Rupp, Uber erregende Absorption und Tilgung der Phosphore. In der ersten 
Arbeit wird eine Erzeugungsréhre fiir Kathodenstrahlen. mit Aluminiumverschlu$ 
beschrieben, wo durch Anwendung von glihelektrisch ausgelésten Elektronen eine 
groBe Konstanz der Wirkung, Intensitét und Geschwindigkeit der Strahlen erlangt 
- wird. — In der zweiten Arbeit wird ,der EinfluS der Temperatur auf die Dauer- 
zentren auf Grund sorgfaltiger, auch die Zentren kiirzester Dauer umfassender 
Abklingungsmessungen bei verschiedenen Temperaturen (—55° bis + 500°) und ver- 
schiedenem Metallgehalt untersucht. Es ergibt sich daraus die Kenntnis der Relativ- 
zahlen der Zentren aller verschiedenen Dauern im Phosphor jedes beliebigen Metall- 
gehaltes bei beliebiger Temperatur, allerdings unter Fortlassung- derjenigen Zentren, 
welche bei der benutzten Erregungsart der Tilgung unterworfen waren, welche Be- 
schrankung noch zu beseitigen wire. Die auch in vorliegender Durchfihrung schon 
sehr umfangreiche Untersuchung betrifft zunachst CaBi-Phosphore. Fir andere 
. Phosphore war sie, jedoch ohne Beriicksichtigung der Zentren kiirzester Dauer, schon 
frither von C, A. Hoffmann im Institut durchgefiihrt. Es kann aus den gefundenen 
Zentrenzahlenverteilungen geschlossen werden, da aufer der bereits bekannten, aber 
jetzt quantitativ gefaften Dauerverringerung der Zentren bei Temperatursteigerung 
auch der Zerfall (Verminderung der Gesamtzahl) der Dauerzentren besteht. Ganz 
neu ist der Nachweis, daf dieser Zerfall mit den kleinsten Zentren beginnt. Die 
Hitzebestandigkeit der Momentanzentren wird in einem grofen Temperaturbereich 
durch quantitative Versuche bestitigt. Gegeniiber zerstérendem Druck zeigen da- 
gegen die Momentan- und die Dauerzentren aller Gréfen vollstandig gleiche Bestandig- 
keit. Verschiedene Arten der Druckzerstérung bestitigen die bisherige Anschauung 
tiber die Wirkung des Drucks auf die Zentren“. — In der dritten Arbeit ,,wird die 
1904 entwickelte lichtelektrische Theorie der Phosphoreszenz geprift und aufs beste 
bestatigt gefunden. Die an verschiedenen Banden durchgefihrten eingehenden 
Messungen tiber Erregung und Tilgung waren mittels der aus der lichtelektrischen 
Vorstellung hervorgegangenen Differentialgleichung der Erregung und zugleich der 
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Tilgung (einschlieSlich der Abklingung und Ausleuchtung) der Phosphore wider- 
spruchsirei berechenbar und ergaben Zahlenwerte fiir die erregende Absorption 
sowohl als fiir die Tilgung, die bei Anwendung zweier «ganz verschiedener Wege 
der Ermittlung aufs beste tibereinstimmten. Auch ist der hierdurch nunmehr bei 
den «-Banden des Bi und Cu quantitativ bekannte spektrale Verlauf dieser beiden 
GréBen ganz der nach der Theorie erwartete, in Ubereinstimmung mit den bisher 
schon vorhandenen, aber noch vereinzelten und noch nicht so gut in sich gestiitzten 
Messungen friherer Untersuchungen. Die spektrale Verteilung der erregenden Ab- 
sorption ergab bei allen Banden nur vom Metallatom abhingige Kurven, die wieder 
der Ubereinanderlagerung der beiden lichtelektrischen Wirkungen, der selektiven 
bei den d-Maxima und der normalen, entsprechen, ganz wie die vorgenannte direkte 
lichtelektrische Untersuchung ergeben hatte. Die kurzwellige Tilgung, die in ihrem 
Mechanismus von der langwelligen ganz verschieden ist, zeigte sich nach ihrem 
quantitativen spektralen Verlaufe als lichtelektrische Wirkung am Gattungsatom (S. 0, Se) 
des Phosphors erklarbar, ebenfalls wie es der Theorie entspricht.“ Houtsmark. 


Pendulum- principle hardness tester. Amer. Mach. 48 H—49K, 1923, Nr.8. 
[S. 717.] ' BERNDT, 


P. G. Nutting, A portable seismometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 629—632, 
1922, Nr.6. Verf. gibt die Beschreibung eines; technischen Erschiitterungsmessers fir 


technische Zwecke. Der Apparat ist handlich und wiegt nur wenige Kilogramm, 


also auch leicht transportabel. Er gestattet Schwingungsamplituden von 0,001 bis 
0,lmm sicher festzustellen. Das Instrument besteht im Prinzip aus einer Grund- 
platte, welche auf den Gegenstand, dessen Erschiitterung gemessen werden soll, auf- 
gelegt wird; auf diese werden zwei gerade runde Stabe (6 bis 10cm lang, 1mm 
Durchmesser) aufgelegt und diese tragen wiederum eine der Grundplatte ahnliche 
Platte. Am Ende eines der beiden Stabchen ist ein Galvanometerspiegelchen ent- 
sprechend befestigt. Durch die Erschitterung werden die beiden Platten gegenein- 
ander bewegt und die dadurch erzeugte Drehung der Stibchen, somit auch des 
Spiegelchens, wird mit Hilfe einer Taschenlampe auf einen Schirm projiziert. In 
ahnlicher Weise ist auch ein Instrument fir vertikale Erschiitterungen gebaut worden; 
bei ihm besteht die Ruhemasse aus einem Bleikérper, der durch eine Membran ge- 
tragen wird. Das Instrument ist entwickelt und wird hergestellt von der Westing- 
house Electric and Manufacturing Co,, East Pittsburgh. Moerncn. 


H. G. Tanner. A Lecture Experiment Demonstrating Adsorption. Journ. 


American Chem. Soc. 45, 437—438, 1923, Nr. 2. [S. 725.] v. Hatpan. 


P. Ludewig. Demonstrationen aus dem Gebiete der Radioaktivitat. Phys. 
ZS. 24, 1388—141, 1923, Nr.6. Es wird eine Demonstrationsanordnung beschrieben, 
die tiberall dort verwendet werden kann, wo ein Elektrometer als Anzeigeinstrument 
zur Messung von Ionisationsstrémen dient. Durch eine Bogenlampe wird das Schatten- - 
bild eines iibersichtlich gebauten Elektrometers auf einen Schirm geworfen, und zwar 
ist die Anordnung so getroffen, da jeder Zuhérer nicht nur eine Ubersicht tiber den 
Bau des Elektrometers, sondern auch tiber den Jonisationsraum und damit tiber den 
ganzen Mechanismus der Messung gewinnen kann. Es werden Versuche beschrieben: 
a) mit der Alphastrahlung von Pechblende und Polonium, b) iber die quadratische 
Abnahme der Gammastrahlung mit der Entfernung, c) tber Sekundarstrahlung, 
a) iiber die Alphastrahlung von Radiumemanation. P. LupEwie. 
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A. Ehringhaus. Uber objektive Demonstration der Brownschen Molekular- 
bewegung. Naturwissenschaften 11, 42—43, 1923, Nr.3. [S. 783.] PRzZIBRAM. 


J. Palacios. Das Volumen von Quecksilbermenisken. Phys. ZS. 24, 151—155, 
1923, Nr.7. Durch mikrometrische Ausmessung von 44 Quecksilbermenisken in ver- 
schiedenen Meridianschnitten findet der Verf., da$ die Volumina nur Funktionen des 
Radius der Réhre und der Héhe sind. Auf Grund einer graphischen Ausgleichung 
der Beobachtungen wird folgende Tabelle aufgestellt: 


Volumen der Quecksilbermenisken in Kubikmillimetern. 


Hohe Radius der Rohre in Millimetern 

des Meniskus ; 

in Millimetern 5 6 i 8 9 10 11 
0,1 4,0 6,5 9,5 13,1 17,2 21,9 27,2 
0,2 8.25 4 13,2 19,3 20,4 34,6 44,0 54,6 
0,3 12,5 Weg 29,0 39,8 52,2 66,3 88,2 
0,4 17,0 26,8 39,0 53,3 70,0 88,8 110 
0,5 21.5. 33,9 49,1 67,0 87,9 111 138 
0,6 26,2 41,0 59,3 80,9 106 134 167 
0,7 Bro + 48,3 69,6 94,9 124 157 195 
0,8 35,9 55,8 80,1 109 143 181 224 
0,9 } AL Oe 63,3 90,8 123 161 204 253 
1,0 46,2 71,0 101 138 180 228 282 
1,1 51,5 78,8 112 152 199 251 312 
1,2 56,9 86,7 123 Le los 218 276 . 342 
3 62,5 94,8 135 182 237 300 372 
1,4 68,2 103 146 197 257 324 402 
15 74,0 111 157 212 276 349° 433 
1,6 79,9 120 169 228 296 373 463 
1,7 85,9 128 181 243 316 399 494 
1,8 90,1 » 137 193 259 336 424 526 
1.9 — | 2 205 275 356 449 557 
2,0 — - 217 291 377 474. 589 
2,1 Pie hh een ee Seem eS 397 500 621 


Die Resultate sind mit der von Verschaffelt gefundenen Lésung fiir die Gleichung 
der Meridiankurve der fliissigen Menisken im Hinklang. — Es wird gezeigt, wie man 
die Oberflaichenspannung des Quecksilbers aus der Meridiankurve finden kann. — 
Endlich wird nachgewiesen, daS die Volumima der Menisken innerhalb der Grenzen 
- der Beobachtungsfehler von der Oberflichenspannung unabhangig sind. ScHEEL. 


Hartness Comparator for Gaging Gears and Large Threads. Amer. Mach. 58, 
353, 1923, Nr.9. Die Werkstiicke werden zwischen Spitzen aufgenommen, die auf 
einem auf drei Kugeln rollenden Schlitten ruhen. Der eigentliche Tisch ist nach 
jeder Seite um 45° schwenkbar. Der Schlitten wird durch ein Schraubenmikrometer 
eingestellt, wobei die Messung der Steigung durch Zwischenlegen von Endmassen 
erfolgt; der gleichmaSige MeBSdruck wird durch ein Gewicht erzeugt. Durch eine 


5. Mai und Messen. 709 
Linse yon schwacher VergroSerung wird durch Vermittlung eines Spiegels von 20. 24” 
ein Schattenbild des Gewindes auf einer Mattglasscheibe von 36.44” entworfen, die 
seitlich an dem Projektionsapparat angebracht ist. Bei Schrauben wird dagegen das 
Schattenbild in 200facher VergroSerung auf einem Schirm in 5’ Abstand projiziert, 
auf den die Toleranzen aufgetragen sind. Lampe und Linse lassen sich durch Zahn- 


-stange und Trieb in der Hohe verstellen. BERNDT. 


Lees-Bradner Gear-tooth testing machine. Machinery 29, 649—651, 1923, 


Nr.8. Die Vorrichtung zur Priifung des Profils beruht aut dem Prinzip, daf eine 
Kyolvente entsteht, wenn man einen Faden von einem Zylinder abwickelt. Um eine 


sauber geschliffene Scheibe, deren Durchmesser gleich dem des Grundkreises des zu 
prifenden Zahnrades ist, kann ein Lineal,mit sauberer Kante sich abwalzen ohne zu 
gleiten. Unmittelbar iber dem Berithrungspunkt tragt es ein Kontaktstiick, das sich 


gegen die zu prifende Zahnflanke legt, und das ferner durch eine Hebeltibersetzung 


auf eine MeSuhr einwirkt, deren Ausschlag jede Abweichung des Zahnes von der 


+ Evolventenform anzeigt. Um den Ort des Fehlers zu finden, tragt das Lineal noch 
_ einen Index, der tiber einer Skale spielt. Um jedes Gleiten zu verhiiten, wird das 
_ Lineal mittels zweier Rollen durch Federkraft gegen die Scheibe gedriickt. Will man 


die GleichmaBigkeit der Teilung priifen, so wird das Lineal durch einen anderen 
Arm ersetzt, der einen feststehenden und einen beweglichen auf die Mefuhr ein- 
wirkenden Anschlag trigt. Beide legen sich in gleicher Héhe gegen die gleich 
geneigten Flanken zweier benachbarter Zahne. BERNDT. 


6 Berndt. Teilkopfprifungen. Loewe Not. 8, 37—41, 1923, Nr. 5. Infolge 


Ubersetzung durch Schnecke und Schneckenrad bewirkt eine Umdrehung der Kurbel 


| am Teilkopf nur 1/,) Umdrehung der Arbeitsspindel. Kleinere Drehwinkel lassen sich 


dadurch erzeugen, daS die Kurbel mit einer federnden Rast in eine Scheibe eingreifen - 
kann, die mit mehreren Lochkreisen versehen ist. Fir die Lage der Lécher war die 


 Bedingung aufgestellt, daS ihre Fehler an der Arbeitsspindel keinen gréSeren Fehler 


als + 10” bewirken sollten. Diese Grofe ist in Abstandsfehler der einzelnen Locher 


umegerechnet. Der Abstand wird durch Beobachtung der Entfernung je zweier in die 


Locher eingesetzter konischer Stifte bestimmt, wobei nur die Abweichungen gegen 
einen willkirlich gewahlten Wert mittels MeBuhr ermittelt werden. An einem Bei- 
spiel wird die Ausfiihrung der Messung und die Art der Berechnung der Fehler 
gezeigt, wobei sich diese zu weniger als + 5!’ ergaben. Die Bestimmung der Fehler 
des sonstigen Mechanismus ist in zwei Teile zerlegt; zunaichst wird die Kurbel immer 
einmal yoll herumgedreht; es fallen dann die Fehler der Schnecke fort und bleiben 
nur die des Schneckenrades; dann wird die Kurbel nur um je 40° gedreht, wobei vor 
allem die Fehler der Schnecke in Erscheinung treten. Die Beobachtung geschieht in 


_ beiden Fallen an einer auf die Spindel gesetzten in 1/,° geteilten Scheibe, deren Lage 


mittels zweier um 180° einander gegeniiberstehender Mikroskope beobachtet wird. 
Scheibendurchmesser und Mikrometer sind so gewahlt, daS 1 Skalenteil 1/ entspricht. 


Auch hier ist ein Beispiel in Beobachtung und Rechnung ausfiihrlich wiedergegeben. 


Bildete man die Summe des gréSten positiven und negativen Fehlers und addiert die 
am Sehneckenrad und an der Schnecke so ermittelten Werte, so blieb der so bestimmte 


-gréBtmogliche Fehler unter = 1’. BERNDT, 
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Dorothy Wrinch. The Theory of Relativity in Relation to Scientific 
Method. Nature 109, 881—382, 1922, Nr. 2734. Eine Entgegnung auf Painlevé (C. R. 
Okt./Nov. 1921), die dem Philosophenkongre$ in Paris Dez. 1921 vorgelegt wurde. Hs 
wird gezeigt, daS die Frage der Hinfachheit in der Relativitatstheorie die gleiche Rolle 
spielt wie in anderen Theorien, und daS die Schwierigkeiten des ,gesunden Menschen- 
verstandes“ keinen Einwand gegen die Relativitatstheorie bedeuten. | RE1cHENBACH. 


A. Schidlof. Les preuves empiriques élémentaires de la théorie de rela- 
tivité restreinte. OC. R. soc. de phys. de Genéve 39, 129—131, 1922, Nr. 3. (Arch. 
sc. phys. et nat. (5) 4, 1922, Nov./Dez.) In einem ruhenden Bezugssysteme S bewege 
sich ein Elektron mit der Geschwindigkeit » in der + 2-Richtung. Es empfange 
einen unendlich kleinen Impuls d(m.v) in der y-Richtung, der in einem mitbewegten 


System S’ gemessen gleich mo dvj sei. Diesen Impuls gebe es (im Voriberfliegen) » 


an ein zweites ganz gleich beschatfenes, aber in S ruhendes Elektron ab. Nach dem 
Impulssatze wird mgd», = d(m»), und da der Betrag von » und damit m sich nur 
um unendlich kleine GroSen zweiter Ordnung andern, so wird d(mb) = m dy, also 
m dv, 


oa He oder da in der y-Richtung die Strecken S in und S! gleich gemessen 


m at 


werden, ag ny Die Messungen der Abhiingigkeit der Masse m von der Ge- 
0 Lt 


schwindigkeit » betreffen demnach zugleich das Verhiltnis der ZeitmaBe desselben 


Ereignisses in zwei mit der Geschwindigkeit » gegeneinander bewegten Bezugs- 


systemen. Aus dem Messungsergebnisse = ss ease 148t sich so, mit Hilfe der 
0 


v2 
pr-3 


optischen Beobachtungen an bewegten Kérpern, die vierte (Zeit-)Gleichung der Lorentz- 


transformation ableiten. E. Kretscumann. 


T. J. Pa. Bromwich. On Units and the Theory of Relativity. Phil. Mag. (6) 
42, 431—432, 1921, Nr. 249. Bemerkung tiber die Berechnung der Sonnenmasse in 
Kilometern. REICHENBACH. 


R. de Saussure. Sur la définition einsteinienne de la simultanéité. 
(Deuxiéme note.) C. R. Séances Soc. de phys. de Gendve 89, 7—12, 1922, Nr. SS — 
Troisiéme note. Ebenda, 8. 39—40. 

G. Tiercy. A propos d’une définition de la simultanéité de deux événements. 
C. R, Séance Soe. de phys. de Genéve 38, 105—107, 1921, Nr. 3; 89, 27—28, 1922, Nr. 1. 
Suppl. Arch. sc. phys. et nat. (5) 8, 1921, Nov./Dez.; 4, 1922, Jan. Saussure behauptet, 
da die Hinsteinsche Definition der Gleichzeitigkeit zu Widerspriichen fihrt. Hinige 
seiner Irrtiimer werden von Tiercy richtiggestellt. REICHENBACH. 


E. H. Synge. A Definition of Simultaneity and the Aether. Phil. Mag. (6) 


43, 528—531, 1922, Nr. 255, Marz. Versuche einer absoluten Definition der Gleich- 
zeitigkeit. REICHENBACH. 


René de Saussure. Les géométries fondamentales de l’espace euclidien. 


Arch, se. phys. et nat. (5) 8, 345—355, 1921, Juli/August. Es werden zehn verschiedene ; 


. 
- 


—. 
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Geometrien im euklidischen Raume unterschieden, die mit den geometrischen Ele- 
menten Punkt, Gerade, Blatt, Schild, Pfeil usw. zusammenhiangen. REICHENBACH. 


John Millis. Einstein’s Relativity and Gravitation. Phys. Rev. (2) 19, 263 
—264, 1922, Nr.3. Bemerkungen iiber den Michelsonversuch, die mit der Geschwindig- 
keit veranderliche Masse u. a. REICHENBACH. 


A. C. Lunn. Some Aspects of the Theory of Relativity. Phys. Rev. (2) 19, 
264—265, 1922, Nr. 3. Verf. will die geometrische Interpretation von der physikali- 
schen Theorie trennen. REICHENBACH. 


E. Cartan. Sur une définition géométrique du tenseur d’énergie d’Hin- 
stein. ‘C. R. 174, 4837—439, 1922, Nr. 7. Geometrische Interpretation des Energie- 
tensors. x x REICHENBACH. 

E. Cartan. Sur les espaces généralisés et la théorie de la relativité. C. R. 
174, 734—737, 1922, Nr. 11. Bemerkung iiber eine Erweiterung des affinen Raumes. 
REICHENBACH. 

Edward Kasner. The Hinstein solar field and space of six dimensions. 

_ §.-A. Science (N. 8.) 53, 238—239, 1921, Nr. 1367. Das statische Gravitationsfeld la St 
sich nicht in einen finfdimensionalen, sondern erst in einen sechsdimensionalen 
euklidischen Raum einbetten. — REICHENBACH. 


Enrico Bompiani. La géométrie des espaces courbes et le tenseur d’énergie 
_ d’Hinstein. OC. R. 174, 737—740, 1922, Nr.11. Geometrische Veranschaulichung 
’ einiger Tensoren. REICHENBACH. 


_ Emile Borel. Hypothéses physiques et hypothéses géométriques. C. R. 174, 
1050, 1922, Nr. 16. Bemerkung iiber die Méglichkeit einer willkirlichen mathemati- 
schen Geometrie neben der physikalischen. REICHENBACH. 


E. Cartan. Sur un théoréme fondamental de M. H. Weyl dans la théorie 
de espace métrique. C. R. 175, 82—85, 1922, Nr. 2. SCHEEL. 


J. Haag. Le probléme des m corps dans la théorie de la relativité. C, R. 
176, 163—166, 1923, Nr. 3. Der Verf. sieht den Kern der von Le Roux (C. R. 175, 
809, 1135, 1395) gegen die Relativitatstheorie erhobenen Einwande darin, daS ein 
System von n Koérpern unmittelbar nichts anderes darstelle als n Weltlinien, zwischen 
deren Punkten a priori keine Beziehung bestehe. Man kénne weder von der Bewegung 
noch yon der Form des Systems reden, ohne im voraus ein Bezugssystem gewahlt 
zu haben, und da diese Wahl willkirlich sei, auch nicht von der auf die gemeinsamen 
Schnitte ¢ = Const. gegriindeten Beziehung zwischen den Weltlinien. — Trotzdem 
halt der Verf. eine Behandlung des nm Kérper-Problems durch die Relativitatstheorie 
fiir méglich und gibt als Beispiel zunachst Gleichungen fiir das Hinkérperproblem. 
(Ygl. dazu dieim folgenden Referat besprochene Arbeit von Chazy.) Dabei wird mit- 
67 A 5-e (2 =aop- 
j T  a2Q+e) ie 
pelter Gravitationsradius) gegebene Anderung der Umlaufszeit bewirke, die fiir den 
Merkur 76 sec im Jahrhundert ausmache. Fiir das beim m Kérper-Problem ein- 
zuschlagende Naherungsverfahren wird nur ein allgemeiner Entwurf angegeben. 
; * EK. KretscHMann. 


sl ad tea 


 geteilt, daS die Hinsteinsche Zusatzkra{ft eine durch 
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Jean Chazy. Sur Vexpression de la loi d’Kinstein en coordonnées car- 
tésiennes, OC. R. 176, 285—286, 1923, Nr.5. Die von Haag (vgl. vorst. Referat) 
angegebene Naherungslésung fir das Kinkérperproblem der Relativititstheorie 


2y%— 37/2 2ur al 
AEE Bee v ats) Mer! & 


nebst der entsprechenden Gleichung fir die zweite kartesische Koordinate y in der 
Bahnebene unterscheidet sich von der genauen Lésung : 


; ee A yl? 2p a! 
at! = — ee + + ti (2) 
ale rr reser ys y2—2 2 (=e 
: : 
jade GeacliwtecieroredactM V. dial iehteonchwemcees dan 
wo v 16 @8C. win ig. el er asse, 1e6 1C. esc. win 1g. eit un b= — 2 


ist, im wesentlichen nur dadurch, da} das Glied — 


ae unterdriickt, waihrend das 
Ti 

204 , ee ie ee é 
wegen 0 = 7 (nahezu) entgegengesetzte gleiche Glied ra beibehalten ist. Statt 
: ‘ — _. bay 
der genauen Perihelverschiebung ¢« = ra —2) 
(2) auftretenden Teile 


ue 2 KL Mh. 20 ee ee 
Pe 0 me le a 
“Dor 


der Zentralkraft und die Tangentialkraft a9 ‘Ta 


ae, 0 28 bis anf Glieder yon der 
Ordnung ©%. Hieraus lassen sich eine Menge einfacher Kraftgesetze ableiten, die 
ohne zu grofe Abweichungen vom Newtonschen die richtige Perihelverschiebung 
beim Merkur ergeben, z. B. die mit den Ausdriicken 


(Ao ae ee 
ue 3 v?) ul 6 
7 (i ra ye): r (1 + vit), ae (: Ore =) 


Umlauf bzw. die Perihelverschiebungen aut 


gebildeten. EK. KrerscHmMann. 


H. C. Levinson. Sur la gravitation einsteinienne des systémes. OC. R. 176, 
234—236, 1923, Nr. 4, Der Verf. will entgegen den Hinwanden von Le Roux (C. R. 
175, 1395, 1922) zeigen, daB es grundsitzlich méglich sei, eine Fundamentalform d s® 
aufzgustellen, die nur von vier Veranderlichen abhangt und in Strenge - das Schwere- 
feld von » beliebig bewegten freien Massenpunkten darstellt. Dazu sei es notig, die 
10 Feldgleichungen G,,, = 0 mit ihren Grenzbedingungen zu lésen. Doch genige 
es, die Lésung fir Gon beliebig bewegten Massenpunkt zu besitzen, um in folgender 


— dem Berichtenden unverstindlichen — Weise zur Lésung fiir zwei Massenpunkte - 
zu gelangen. — Fiir einen Massenpunkt m mit den Koordinaten v, sei im Beob- 
achtungspunkte w,: 
4 4 
d 32 gst Sie Gates M+ 5 mM du,dwy... 60. (i 
= e== 1) 


ergibt sich aus (2) <. — Die in . 


erzeugen nach dem Verf. pro ; 


ee oe Ce ee 
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wo die fu als volistandig bestimmt anzusehen seien und die v; Funktionen der w,. 
Bei zwei Massenpunkten m, und m, mit den Koordinaten x; atid y, habe man, je 
nachdem man die «,; oder die y; als unabhangige Verinderliché wahle, nach (1): 


une a 
ee SS fio Cet Gg ee Iss NAL Aa! Le OM (2) 
b=1 vt 
und 
ass Salih, eee Wy +.» B53 mq) dy, dy, .. 1.6. (3) 
=) va 1 


wobei in (2) die y; unbekannte Funktionen der #; und in (3) die x, unbekannte 
Funktionen der y; seien. Indem man mittels der Lésungen der (2 x 4) Bewegungs- 
gleichungen der Massenpunkte in (2) oder (3) die abhangigen Veranderlichen durch 
die unabhingigen ersetzt, erhalte man ein nur von vier Veranderlichen bestimmtes ds?. 
_ — Im Falle von m Massenpunkten, miisse man zuerst die Feldgleichungen fiir n —1 
 beliebig bewegte Massen lésen. Dann habe man an Stelle yon (2) und (3) m ver- 
_ schiedene Formen yon ds* mit je vier unabhangigen und 4 (n—1) abhangigen Ver- 
_ anderlichen und 4 n Bewegungsgleichungen. Wie im vorhergehenden Falle gabe es 
- ein ds, das nur vier unabhingige Veranderliche enthalte. HK. Krerscuuann. 


; 
‘ 
_ Emile Picard. Observations & l’occasion de la Communication de 
M.H.C. Levinson. C. R. 176, 236—237, 1923, Nr. 4. Der Verf. bemerkt zu den 
oben besprochenen Arbeiten von Haag und Levinson, die Relativitaitstheorie sei in 
ihren Anwendungen auf Systeme von mehr als einem Massenpunkte so unbestimmt, 
 daS man an ihrem Wert fiir die Darstellung der Wirklichkeit etwas zweifeln diirfe. 
i EK, Krerscoumann. 
 Kinnosuke Ogura. Sur le champ de gravitation dans l’espace vide. Tohoku 
d Math. Journ. 22, 14—37, 1922, Nr. 1/2. Die Arbeit bringt zunachst die ausfihrliche 
Ableitung der bereits in C. R. 178, 521—523, 1921, Nr. 13 verdéffentlichten Ergebnisse 
des Verf. (vgl. diese Ber. 8, 6, 1922) und erginzt sie durch einige weitere Siatze tiber den 
 leeren Raum, in dem die Hinsteinschen Feldgleichungen Ry, = 0 dauernd erfillt 
sind. Es wird gezeigt, da der leere Raum euklidisch ist, wenn sein Linienelement 
) die Form do? = H,? (2,45) d 42+ Hy? (a; end at de hat, wobei die Flachen 
% = Const. euklidische Ebenen sind, und daS es weder einen spharischen noch einen 
_hyperbolischen ,leeren* Raum gibt (wie ja bekannt ist, d. Ber.). Ferner wird be- 
-wiesen: Damit die Fundamentalform eines statisehen Schwerefeldes durch 


2 2 2 
as = pae— Te gt = Pd BGat +a + deg) 


dargestellt werden kénne, wo X;, nur von «; abhangt, ist es notwendig und hin- 


} ae he ae ¢ 
_reichend, daB 2 = const oder 2 = SRS Cee 


3 sei, also nach 


Liouville der 21, x, 7; Raum nee (siehé Bianchi, Vorles. iber Differ, Geom. 


(a x; F) 
_ (a, 6, c: Konstanten) sei. — Dieser letzte, nichteuklidische Fall wird durch f—c und 
(X, + X, + X,)? > 1 im Unendlichen ausgeschlossen. — Die Form 
ds® = f2(t, a4, ®, 23) (dt2—d x2 —d %2 — d a5%) 
-gehért, wie schon durch Kasner (Amer. Journ. of Math, 48, 20—28, 1911, Nr. 1) 
_bekannt ist, fir R,, = 0 immer einer (quasi)euklidischen Welt an. — Im letzten 
Abschnitt der epee ‘wird der Verlauf der Lichtstrahlen im leeren Raum untersucht. 


2. Aufi., 1910, S. 636) oder aber ds* = ——__~ di? — (aa, +b)! (da,?-+ dap? + dar”) 
a“: 
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AuBer den bereits in C. R. 173, 641—644, 1921, Nr. 16 (diese Ber. 8, 293, 1922) 
verdffentlichten Ergebnissen wird noch bewiesen, daS nur in einer (quasi) euklidischen 
Welt alle Schnittlinien dreier zueinander senkrechter Flachenscharen im leeren Raum 
Lichtbahnen eines statischen Feldes darstellen kénnen, und schlieBlich, da$ in jedem 
Punkte zwischen der Kriimmung (1/g), eines beliebigen Lichtstrahls und der Krimmung 
(1/0), einer gleichgerichteten Massenpunktbahn mit der Energiekonstante h die Be- 


: (1 1 1 , 
ziehung ia iy {amp Eh besteht, E. woe 


Paul Dienes. Sur la théorie électromagnétique relativiste. CO. R.176, 238—241, 
1923, Nr. 4. Gegen die Theorien der elektromagnetischen Erscheinungen von Weyl 
und Eddington scheint dem Verf. foleende einfache Rechnung zu sprechen. In der 
Weylschen Gleichung 61 = 16 (siehe ,Raum—Zeit—Materie*, 3. Aufl., 5.110), wo 
61 die Anderung der Strecke 7 bei einer Parallelverschiebung bezeichnet und 
6p = ;daxi die Komponenten @, des elektromagnetischen Potentials bestimmt, setzt 
der Verf. fiir 7 die Invariante 4, A“ A” des nicht naher gekennzeichneten Vektors A 
ein und findet dann mittels einer Rechnung, die ich ibergehe, daS 6/ identisch ver- — 
schwindet. [Wie wegen 4, , A” 4” = A" A, und der Definition der Parallelverschiebung 6 ~ 
durch 6 (ANB, ,) = 0 yon vornherein zu iy eerie war, d. Ber.] Der Verf. schlieBt 
hieraus aber auf y; = 0 und auf das Verschwinden des Tensors K,,,, von Kdding- 
ton [Proc. of Roy. Soe. (A) 99, 109, 1922]. Nach einem vergeblichen ’Versuche, durch 
eine Verallgemeinerung des Tensorbegriffs diesen Schliissen zu entgehen, wird als 
Endergebnis ausgesprochen: ,Die Theorien von Herrn Weyl und Herrn Eddington 
scheinen sich dem Tensorkalkiil nicht leicht einzufiigen*. (In Weyls Gleichung 
61 = 16 darf man natirlich nicht fiir 1 eine eindeutig bestimmte Funktion von 
Ort und Zeit einsetzen, wie der Verf. es tut, D. Ber.) E. KrerscHMann. 


H. J. Priestley. Reply to Sir Gliver Lodge’s paper on the Hinstein Spectral 
Shift. Phil. Mag. (6) 48, 8396—397, 1922, Februar, Nr. 254. Kurze Erwiderung auf 
Phil. Mag. Juni 1921. REICHENBACH. 


H. J. Priestley. The Displacement of Spectral Lines by a Gravitational 
Field. Nature 107, 585, 1921, Nr. 2697. Bemerkung iiber die Ableitung der Rot- 
verschiebung. REICHENBACH, 


Francis D. Murnaghan, The Deflexion of a Ray of Light in the Solar 
Gravitational Field. Phil. Mag. (6) 48, 580—588, 1922, Marz, Nr. 255, Ausfiihr- 
liche Ableitung der Lichtablenkung unter Benutzung des nichteuklidischen Raumes. 


REICHENBACH. 
W. Bothe. Zur Frage der Feinstruktur der Balmerlinien. Naturwissensch. 
Il, 45—46, 1923, Nr.3. [S. 769.] Borue. 


Worth H. Rodebush. The general law for the distribution of energy ina 
system of particles. Phys. Rev. (2) 21, 198—199, 1923, Nr. 2. ScHEEL, 


Norman R. Campbell. The Fundamental Principles of Scientific Inquiry. 
Phil. Mag. (6) 43, 397, 1922, Februar, Nr. 254. =: 

D. M. Wrinch, Harold Jeffreys. The Fundamental Principles of Scientific 
Inquiry. Phil. Mag. (6) 48, 398, 1922, Februar, Nr. 354. Kurze Diskussion uber die 
Wahrheit wissenschaftlicher Siitze und die Lehre yon der allgemeinen Ubereinstimmung 
der Urteile. REICHENBACH. 


. eae 
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J. Haag. Etude de certains problémes de théorie cinétique, dans VPhypo- é; 
thése ou la force intermoléculaire est une fonction quelconque de la 
‘distance. OC. R. 176, 32—35, 1923, Nr. 1. Es wird versucht, die Boltzmannsche 
Formel zu erweitern, und zwar fir den Fall, daB das eine Gas unendlich leicht und 
unendlich verdiinnt in bezug auf das andere ist. Man erhilt so fir 


ies {f(@-e)cdo, J=—4AncJ,®, 


i) 
: = ys 
fir i | cos g bap 
0 
oder J = —3acJ,9, fiir Jg = [ sin? Opdp; 
n) 
wenn B— = — Ingo) cos? Fae p(o) sind. 


Wenn man die Methode von M. Jeans, der die Boltzmannsche Theorie aufgenommen 
hat, weiter verfolgt, gelangt man zu folgenden Resultaten; wenn hmc? = w gesetzt wird: 


ey Ear 4 Boa 3d ea : 
ee, H, = {* oe, H, = {—5*, H, = [—*. 
0 


0 0 
Die Koeffizienten der Viskositat, der Warmeleitfahigkeit, der elektrischen Leitfahigkeit 
und der Diffusion haben alsdann die Werte: 


24 ye y* ewes \2 H, HH, — H2 
FS al k= = C = 
ean Vai oc Vor Val tee vy 


ieee ey & SH, pate. 
3 a0 Vu Yo fm 6.0 Vahmv, 
: i he dol Phe a Dio : 
Die Ausdriicke ¢« = n0,’ = R7o” a c. haben dann die Werte 
eH Bey | ee, ayes 
BO ys 0 te ener ene a, 


Sie sind im allgemeinen von h, also von der Temperatur abhangig, und zwar gemib 
einem Gesetz, das durch die Funktion f (r) ausgedriickt wird. Die einzige von dieser 
Funktion unabhangige Gleichung ist folgende: 
DRE RED 
o ev  éo 
Welches auch das Gesetz der intermolekularen Kraft ist, die Beziehung des Diffusions- 
koeffizienten zum Koeffizienten der elektrischen Leitfahigkeit ist proportional der 
Temperatur und dem Molekulargewicht des verdiinnten Gases und umgekehrt pro- 
portional seiner Dichte. Mit der zu 7* umgekehrt proportionalen Kraft haben «, 2, ¢ 
rein numerische Werte, die nur vom Exponenten s abhangen. Hs fragt sich, ob diese 
Higenschaft fiir das Gesetz dieser besonderen Kraft charakteristisch ist, und man wird 
zu der Aufgabe zuriickgefiihrt, die Funktion f(r) zu bestimmen, wenn man hat 


z 


; feos S pap = Ag und O= 2 te 


-wobei z die Wurzel des Nenners ist. Man kennt die Lésung f(r) = Kr—?!*, Man 
-miSte noch zeigen, dai es keine andere gibt. GAISSER. 


~ oe} 
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P. G. Nutting. A portable seismometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 629—632, 
1922, Nr. 6. [S. 707.] Moerncu. 


Jules Andrade. Les déterminismes mécaniques et la notion de milieu; 


orbites pseudo-elliptiques et orbites circulaires. C. R. 175, 138—140, 1922, 


Nr. 3. Zwischen der Kraft /' und der Beschleunigung J, welche sie einem Massen- 
punkte m gibt, nimmt der Verf. die Beziehung an: / = mJ y(V?), worin p(W) eine 
positive und mit der Variablen W = V? wachsende Funktion ist, deren Wert > 1 
und fiir ein unendlich kleines W nahezu = 1.ist. V ist die augenblickliche Ge- 
schwindigkeit von m. J wird als eine von einem festen Zentrum ausgehende An- 
ziehung betrachtet; hat m von diesem Zentrum den Abstand y, so ist F = mp/y?. 
Wird p(W)=(1—f W)-2 gesetzt, so bestimmt die positive Konstante 6 die Ab- 
sorption der Energie durch das Mittel. Fir ein sehr kleines 6 und maSige Werte 
von W sind Naherungsformeln anwendbar, sie ergeben pseudo-elliptische Bahnkurven, 


welche in Polarkoordinaten durch die Gleichung . = A+ Becos(k@) darstellbar 


sind. — Wenn sich mehrere Massenpunkte m,, m,...m, unter der Anziehung des- 
selben festen Zentrums bewegen und kreisférmige Bahnen mit den Radien Rj, Ry... R,, 
und mit konstanten Winkelgeschwindigkeiten @,, @,...@, um das Zentrum be- 
schreiben, so besteht fir die Bahnen nur dann das dritte Keplersche Gesetz: 
@, Ry? = @° Ry? =...@2 R3, wenn fiir die einzelnen Bahnkurven verschiedene 
‘By Ba ee By 


Werte von f# gelten, namlich — = ~~ = 
R, Ry 


k,, Lipecx. 


Vaclay Spatek. Pohyb kyvadla se zretelem ke krivosti zemé a zménam 
urychleni, Mem, Soe. de Boheme 1920, 1—16 (Résumé 8.17). Wie aus der fran- 
zosisch geschriebenen Zusammenfassung des Verf. hervorgeht, gibt er in seinem 
Aufsatz eine Ableitung der Schwingungsgleichung fiir ein Pendel an der Erdober- 
flache unter Beriicksichtigung der Schwereanderungen, der Zentrifugalkraft und der 
Lotabweichung. Fir die Schwingungsdauer findet er den Ausdruck: 


ie oa [2 Rae a oO) 


hierbei sind A, B, C die Tragheitsmomente beziiglich der Koordinatenachsen. Diese 
sind festgelegt einerseits durch die Pendelachse und andererseits durch das Schwin- 
gungszentrum; gj ist die Schwerebeschleunigung am Anfang, g, der erste Differential- 
quotient nach der Vertikalen und @ der Kriimmungsradius des Geoids in der Schwin- 
gungsebene. Mornce. 


L. Décombe. Sur la théorie de la gravitation. C. R. 176, 292—294, 1923, Nr.5. — 
Setzt die Kenntnis der dem Berichterstatter unbekannten Arbeiten des Verf. iiber 
eine elektromagnetische Theorie der Schwerkraft in ©. R. 156, 940 u. 1222, 1913 
yoraus, zu denen Erginzungen gegeben werden. E, KrerscHmMaAnn. 


Kinnosuke Ogura. Sur le champ de gravitation dans l’espace vide. Tohoku 
Math. Journ. 22, 14—37, 1922, Nr. 1/2. [S.713.] 
£ 


Jean Chazy. Sur l’expression de la loi d’EKinstein en coordonnées car- 
tésiennes. ©, R. 176, 285—286, 1923, Nr. 5. [S. 712.] KRETSCHMANN, 


ile Allgemeines; 2. Ideale; 3. Feste Korper. . ale 


J. Haag. Le probléme des m corps dans la théorie dela relativitée. OC. R. 
176, 163—166, 1923, Nr. 3. [S.711.] 


H. C. Levinson. Sur la gravitation einsteinienve des systémes. C. R. 176, 
ad — 236, 1923, Nr. 4. [8.712.] 


Emile Picard. Dersepees & Voceasion de la Communication de M. H. C. 
Levinson. C, R. 176, 236—237, 1923, Nr. 4. [S. 713.] KRETSCHMANN, 


Nicolas Meuskhelichvili. Sulla deformazione piana di un cilindro elastico 
isotropo. Lincei Rend. (5) 81 [2], 548—551, 1922, Nr.12. Die Verschiebungen uw, v 
und die Kraftkomponenten X,, Xy, yy sind in allen Querschnitten dieselben und den 
Erdflachen parallel. Auf den Mantel wirken keine auferen Krafte, auf die Endflachen 
nur diejenigen, welche das Gleichgewicht erfordert. Dann bestehen die Gleichungen 


ox, oxy OXy AK, + 
Ox OW ame Ox Oa tae 
ae du , Ov Ou oy 
Bye PT + AG +5) tag y= OTH Age +52) + 20 3 
du , 0% 
eka Cae 4 


worin 7 die Temperatur und f eine Konstante: bezeichnet. Da vorausgesetzt wird, 


-daS 7 nur von « und.y abhangt und da ein dauernder Warmestrom in den Kérper 


flieBt, so ist 7’ der reelle Teil einer Funktion w(z), worin ¢ = x+y. Wird nun 


BADE 0. 


Puy) + 71Q(@,y) = Jv@de ee it he 48 Be aa aye 


setzt, so wird 


H=Aa(Ge+3 ar ry AGE + Ge) + 2H Ge 


tear (e435 Sey. 


Die Kraftkomponenten X,, Yy X, sind also dieselben wie in dem bei der thberall 


_ gileichen Temperatur 7 = 0 deformierten Kérper. Die Berechnung des Gleichgewichts- 


zustandes bei der Temperatur 7’ — 0 mit den Verschiebungen wu’, v' hat der Verf. fiir 
verschiedene Querschnitte ausgefiihrt, z, B. fiir een nach auSen unbegrenzten Quer- 
sehnitt mit einem elliptischen Loch. Wird bei einem kreisringformigen Querschnitt 
die Temperatur auf jedem der beiden Grenzkreise als konstant angenommen, so ergibt 
sich die Fépplsche Lésung fiir einen hohlen Kreiszylinder. Lizcr. 


Pendulum-principle hardness tester. Amer. Mach. 48 H—49 E, 1923, Nr.8. Der 


Hartepriifer besteht aus einem gebogenen Arm von 2 oder 4kg Gewicht, der sich mit 
einer Rubin- oder Stahlkugel von 1mm Durchmesser auf das Priifstiick auflegt und 
um diese sehwingt. Als Harte wird entweder die Schwingungsdauer genommen oder 
die Amplitude der ersten Schwingung. Im allgemeinen wird das erstere Verfahren 
empfohlen, da man dabei nicht genau zu nivellieren und auch keine glatte Oberflache 
braueht. Mit Hilfe von finf Schraubgewichten lat sich der Schwerpunkt genau in 
eine durch den Kugelmittelpunkt gehende Achse verlegen, wihrend ein weiteres den 
 Abstand beider einzustellen gestattet; dieser ist an einer Skale auf 4/,)) mm abzulesen. 


=. fe) he 
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Im allgemeinen wahlt man ihn zu 0,1mm. Man erhilt dann die folgenden Werte fir 
zehn Schwingungen; Glas 100, gehirteter Stahl 50 bis 85, Eisen 20 bis 40 und Blei 
83sec. Zu einer schirferen Untersuchung soll man die Versuche wiederholen, nachdem 
der Schwerpunkt 0,l1mm iiber den Kugelmittelpunkt gelegt ist, da dann die Unter- 
schiede der Schwingungszeiten gréfer werden. — Die Beobachtung der Amplitude 
erfolet durch eine Kugel, welche in einem gebogenen Glasrohre rollt, das sich uber 
dem Tariergewichte befindet; die Ablesung erfolgt an einer Skale. Das Pendel wird 
bis zur Ablesung O geneigt und dann losgelassen. Tir diese Skalenharte wurden 
folgende Werte gefunden: Glas 97, gehirteter Stahl 88 bis 93, angelassener Schnell- 
stahl 75, gegliihter Schnellstahl 54, geglithter Kohlenstoffstahl 41, gewalztes Messing 14, 
weicher MessingguS 4, Blei 0. AVie man sieht, stimmen die beiden auf verschiedene 
Weise erhaltenen Harten nicht miteinander tiberein, doch bleibt die Reihenfolge die- 
selbe. Soweit ersichtlich, beruht die Wirkung des Hartepriifers darauf, daB die Kugel 
je nach der Harte des Priifstiickes mehr oder minder tief eindringt und eine dem- 
entsprechende Reibung erfahrt, welche die Schwingungsdauer und die Amplitude 
beeinflubt. Die Stahlkugel ist bis zum geharteten Stahl herauf brauchbar, wahrend 


die Rubinkugel auch bei den harteren Stoffen zu verwenden ist. — Die Lange dieses 
Pendelapparates betragt 12’, so daf er fiir flache Korper bis 6” und fiir zylindrische 
bis 8’ Durchmesser zu brauchen ist. BERND?. 


Bultman fatigue testing machine, Machinery 29, 654, 1923, Nr.8. Das Bett 
der Maschine tragt zwei angegossene Bicke zur Aufnahme der beiden Kugellager. 
Das Belastungsgewicht wirkt auf die Probe durch Vermittlung zweier weiterer Kugel-_ 
Jager ein. Die Probe ist mit einem Umdrehungszihler gekuppelt, und zwar durch 
Vermittlung eines flachen, gekerbten Stabes, der beim Bruch der Probe herausfallt und 
damit die Kupplung lost, so da8 der Zahler nicht weiter mitlauft. ; BERNpD?t. 


Kotaré Honda and Seibei Konno. On the Determination of the Coefficient 
af Normal Viscosity of Metals. Science Rep. Tohoku Univ. 11, 485—445, 1922, 
Nr.5. Ahnlich wie man aus den Torsionsschwingungen eines Drahtes den tangen- 
tialen oder gewohnlichen Koeffizienten der inneren Reibung bestimmen kann, ergibt 
sich der normale (§) aus den Longitudinalschwingungen, z. B. eines Gummifadens; es 
wird hierfiir die Beziehung § = H.7.A/ abgeleitet (H der Elastizitatsmodul, 
T die Schwingungsdauer, 4 das logarithmische Dekrement). Da bei den Metallen aber 
Schwingungsdauer und Amplitude zu klein sind, wurde ein seitlich schwingendes, an 
einem Ende aufgehingtes und an dem anderen Ende belastetes Band genommen, wofir 
die Gleichung abgeleitet wird: § = 16.M.18.2/(b.a3.T). Mittels einer Spiegel- 
anordnung wurden die Schwingungen dieses Systems auf einem rotierenden Zylinder 
aufgezeichnet, auf dem auch die Standlinie mit den Zeitmarken selbsttatig aufgenommen 
wurde, Hieraus wurden Schwingungsdauer und Amplitude entnommen. Cu-Bainder 
verschiedener Dicke lieferten fast iibereinstimmende Ergebnisse und lehrten, daB das. 
logarithmische Dekrement mit wachsender Amplitude linear abnimmt, wihrend seine 
GréBe vom Material, den Abmessungen des Bandes und dem Belastungsgewicht ab- 
hangt, Beobachtet wurden folgende Werte von €.10—8: Al gewalzt 0,723 bis 0,822, — 
bei 400° gegliht 1,25; Zn gewalzt 27,4, bei 200° gegliiht 9,27; Ag gehiammert 2,85, 
bei 400° geglitht 2,24; Mg gehammert 1,61, bei 400° gegliiht 0,722; Ni gewalzt 3,05; 
Messing gewalzt 1,55. Der normale Koeffizient der inneren Reibung ist also von der- 
selben GréSenordnung wie der gewohnliche. Der groBe, beim Zn beobachtete Wert 
erklart sich durch seinen niedrigen Schmelzpunkt. Ausgliihen bewirkt im allgemeinen 
eine Verringerung des Reibungskoeffizienten. Bei Al, Ag, Mg und Ni wird das loga- 
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rithmische Dekrement der gegliihten Proben durch die Amplitude stark beeinfluBt. — _ 
Bei verschiedenen C-Stahlen wurden die folgenden Werte fiir §.10—§ erhalten: 


TAGE: Ge oie Shae rr 0,18 0,38 0,67 ° 107 1,75 
Wormdem Gluhen 22.520. 2 4,94 5,12 5,938 5,06 7,20 
Nach dem Glithen bei 850°. ... . . . 2,68 3,51 4,30 4,27 — 
3 BERNDT. 


P. Ludwik. Die Veranderung der Metalle bei wiederholter Beanspruchung. 
ZS. f. Metallkde. 15, 68—73, 1923, Nr.3. Die Arbeit ist ein Auszug aus einem Vor- 
trage, der ausfiihrlich in der ZS. d. Ver. d. Ing. (10. Febr. 1923) veréffentlicht ist. Sie 
berichtet im wesentlichen iiber Dauerversuche an Al, Cu und Flufeisen, die mit einem 
Dauerschlagwerk, einer Dauerbiegemaschine und einer Dauertorsionsmaschine durch- 
gefiihrt wurden. Der Formanderungswiderstand eines vorgereckten (geflossenen) 
Metalls ist in der FlieBrichtung stets gréSer als in der entgegengesetzten. Die jeden 
‘Richtungswechsel begleitenden Forminderungen sind die Ursache dafiir, daB Wechsel- 
beanspruchung viel gefihrlicher ist als gleichgerichtete. Die Dauerbiegeversuche von 
Lasche lassen sich durch Exponentialkurven fiir den Zusammenhang zwischen Grenz- 
spannung und Wechselzahl wiedergeben; aus ihnen wiirde eine Arbeitsfestigkeit, d. h. 
das Bestehen einer Grenzspannung auch bei unendlich grofen Wechselzahlen folgen. 
Durch die Kaltreckung wurde die Dauerfestigkeit erhéht (bei Eisen von 8000 auf 
20000 Wechselkerbschlige, bzw. von 3 auf 50 Millionen Umdrehungen); ahnliche 
Resultate zeitigte auch der Torsionsversuch. Hs ist indessen fraglich, ob der giinstige 
_ Einflub der Kaltbearbeitung auch bei sehr geringen Grenzbeanspruchungen bestehen 
“bleibt. Mit zunehmender AnlaStemperatur geharteter Sticke nahm die Dauerfestig- 
keit ab bei gleichzeitig sinkender Elastizitats-, Streck- und Bruchgrenze. und Harte. 
Die grote Dauerfestigkeit hatte im Wasser abgeschrecktes, nicht angelassenes FluB8- 
_eisen (etwa sechsmal gréBere Schlagzahl als ausgeglihtes). MafSgebend fir die Dauer- 
_festigkeit ist demnach nicht die Forminderungsfahigkeit, sondern der Formanderungs- 
_widerstand; dabei diirfte auch die Art der Verteilung der einzelnen Gefiigebestandteile 
q yon Hinflu§ sein. — Bei wiederholten Beanspruchungen treten oft recht betrachtliche, 
bleibende Formanderungen auf, die keine Verfestigung hervorrufen. Die metallo- 
graphische Untersuchung lehrte, da durch die Verwindung die Kristalle mehr oder 
minder verzerrt werden, daf sie sich aber beim Zurickdrehen des Stabes vollstandig 
_ wieder zuriickformen, falls die Verwindung nicht zu grof war. Obwohl also das Metall 
durch das Hin- und Zuriickdrehen eine Verfestigung erfahren hat, sind doch die 
Korngrenzen dieselben geblieben. Bei den Wechselbeanspruchungen treten also zwei 
-verschiedene Vorginge auf: durch die erste Beanspruchung eine Verfestigung und 
dann bei jedem Wechsel, infolge der bleibenden Formanderungen, eine Festigkeits- 
-yerminderuag und Grtliche Gefiigelockerung. Zu beachten bleibt auch, da bei ab- 
nehmeénder Grenzbeanspruchung die Spannungsverteilung immer weniger gleichmabig 
wird. Hier 'treten bleibende Forminderungen nur an den am meisten geschwiachten 
pStellen auf, wahrend die ubrigen Stellen sich nur elastisch verformen, Hierdurch 
kommt es, daf der Dauerbruch bei Beanspruchungen erfolgt, die unterhalb der in der 
_iblichen Weise bestimmten Elastizitatsgrenze bleiben. BERNDg. 


‘ 0. Bauer. Das PerlitguBeisen, seine Herstellung, Festigkeitseigenschaften 
und Anwendungsmoglichkeiten. Stahl und Hisen 48, 553—557, 1923, Nr. 17. 
‘Das Verfabren der Erzeugung eines GuBeisens, dessen Gefiige aus Perlit mit ein- 
gelagertem. Graphit besteht, ist seit 1916 bekannt. Es wird dazu ein an C, Si und P 
armes Gufeisen verwendet, wihrend ein reichlicher S-Gehalt gern genommen wird. 
‘Ferner ist verlangsamte Abkiihlung durch Vorwirmung der Form nétig. Zum Ver- 
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gleich seiner Higenschaften mit denen des gewdhnlichen Gufeisens wurden je sechs 


* Normalbiegestiibe yon 32 und 42mm Durchmesser aus gewéhnlichem Gufeisen, so- 


genanntem ,,Zylindereisen“ “und Perlitgu8 gegossen. Der gebundene C erreichte im 
letzteren nahezu den eutektoiden Gehalt. Das gewohnliche Gubeisen wies das tbliche 
Gefiige auf, das des Zylindereisens zeigte neben der perlitischen Grundmasse Phosphid- 
eutektikum, grobe Graphitblatter und wenig Ferrit. Beim Perlitgu bestand das Ge- 
fiige aus einer perlitischen Grundmasse mit eingelagerten feinen Graphitblattern; 
ferner zeigte sich Phosphideutektikum, dagegen kein Ferrit. Die Biegeversuche er- 
gaben bei den Proben ohne Gufhaut héhere Festigkeit und Durchbiegung; ebenso 
wiesen die 32mm-Stibe bei gleicher Durchbiegung hoéhere Festigkeit auf. Ihre 
héchsten Werte wurden beim PerlitguS, die kleinsten. bei dem gewodhnlichen GuBeisen 
erhalten, Dieselbe Reihenfolge zeigten auch die Ergebnisse der Zerreiyersuche und 
der Hartebestimmungen. Der PerlitguS hatte auch die hdchste Widerstandsfahigkeit 
gegen stoBweise Beanspruchung, und zwar war sie um ein Vielfaches gréSer als bei. 
den anderen beiden Sorten (bestimmt durch Wecbselschlagversuche); hier zeigten die 
42 mm-Stibe die héheren Werte, wenn auch die Unterschiede der Schlagzahlen zum 
Teil nur gering waren. Auch die Schlagbiegeversuche ergaben eine deutliche Uber- 
legenheit des Perlitgusses; dieser wies gleichfalls eine bessere Bearbeitbarkeit auf. Bei 
ihm ist auch schon frither von anderer Seite ein giinstigeres Verhalten gegen Abnut- 
zung festgestellt. Zum Schlu8 werden verschiedene Verwendungsméglichkeiten des 
Perlitgusses aufgezahlt. BERNDT. 


L, Fraichet. Magnetisierung und Molekularumlagerungen des Stahls bei 
Zugbeanspruchung. — Elastizitatsgrenze. Rev. de Métall. 20, 32—45, Jan. 1923. 
Die Magnetisierungskurven eines unvollkommen und vollkommen elastischen Stahlstabs, 
der unter Zug steht, werden mit Hilfe eines Galvanometers, dessen Angaben photo- 
graphisch registriert werden kénnen, aufgenommen und zu allgemeinen Gesetzmabig- 
keiten verrechnet. Die Starke der Magnetisierung .andert sich nur (wie auch Selbst- 
magnetisierung nur moglich ist), wenn, wie bei elastischer Gestaltanderung, die 
Entfernung der Molekiile eine andere wird, als Funktion von elastischer Dehnung und 
Linge des Stabes. Der Youngsche Modul und Poissonsche Koeffizient andern 
sich immer in gleichem Sinne. Die Kurve, die sie als Funktion der elastischen Deh- 
nung wiedergibt, hat einen Inflexionspunkt. Bei dauernder Gestaltsinderung des 
Stabes, der den Kern einer Spule bildet, wachst nicht der ihn durchflieBende Strom, 
sondern nimmt linear ab. Die Resultante aus beiden Erscheinungen ist bei der Hin- 
schniirung, die dem Bruch voraufgeht, verschieden, je nach der Harte des Stahls. 
Demnach ist die Verschiedenheit der in der Sekundarwicklung auftretenden Anderung 
der EMK charakteristisch fiir die Natur des Metalls, * PETERS. 


L. Guillet. Quelques nouveautés dans la fabrication des alliages. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 8, 132S—134S, 1922, Nr.11. Die Arbeit gibt einen kurzen 
Uberblick iitber die Fortschritte der Legierungskunst. Erwahnt werden die fir hohe 
Temperatur ‘geeigneten Ni—Cr—W-Stahle, die nichtrostenden Stable, die Kobaltstahle 
fiir Magnete, die ternaren Cu-Legierungen, wie Ni-Messing, Al—Ni- und Al—Fe-Bronzen. 
Yon den Leichtlegierungen werden angefihrt Duralumin und Alpax; die letztere ist 
eine gegen chemische Angriffe sehr widerstandsfihige Al—Si-Legierung. Von den Mg- 
Legierungen haben Verwendung gefunden die Mg—Zn—Al-Legierungen (mit 92 Proz. Mg), 
die Mg—Cu-Legierungen (mit 88,92 Proz. Mg) und die Mg—Cd-Legierungen. Schlie8- 
lich sind die Pb—Ba- und die Pb—Ca-Lagermetalle genannt. Unter Anfiihrung einiger 
Zahlen wird gezeigt, wie die neuen Legierungen wesentlich bessere Eigenschaften 
aufweisen. BERNDT. 
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J. A. Binnie. Practical Heat Treatment of Duralumin. Amer. Machinist 58, 
.221—224, 1923, Nr. 6. Die Arbeit bringt zunachst die bekannten Angaben iber die 
Temperaturen zum Gliihen und Abschrecken des Duralumins. Fiir die mechanischen 
Higenschaften werden einige Werte nach Merica aufgefiihrt. Fir die beste Erhitzungs- 
zeit T in Minuten in Abhangigkeit von der Probendicke ¢ wird die Formel 7’ = C. yt 
angegeben, wo C die folgenden maximalen Werte hat: fiir Glihen 80 und fiir Ab- 
schrecken 60; vorausgesetzt sind im ibrigen ZollmaBe. Weiterhin werden einige 
Angaben tiber Ofen, Temperaturmessung, chemische Widerstandsfahigkeit und fir 
die Konstruktion von Teilen aus Duralumin gemacht. ‘ BERNDT. 


H. C. H. Carpenter and C. Coldron Smith. Tests on work-hardened aluminium 
sheet. Engineering 115, 316—318, 1923, Nr. 2984. Proben von kaltbearbeitetem 
Aluminiumblech wurden bis zu 4,68 Jahren in Thermostaten bei den Temperaturen 
200, 175, 125, 100, 75 und 50° gehalten und in bestimmten Zeitabschnitten ihre Werk- 
harte (anscheinend die Festigkeit) in t/Quadratzoll bestimmt (merkwirdigerweise auch 
als tenacity bezeichnet). Die Versuche muften aber nach 2,46 Jahren aus auBeren 
Griinden unterbrochen werden und konnten erst nach zwei Monaten wieder fortgesetzt 
werden. Nach 2,17 Jahren betrug der Verlust an Festigkeit bei 


200 175 150 125 100° 
66 51 42 36 23 Proz. 
5,0 7,0 10,0 11,0 14,5 Jahre. 


Die untere Zeile bedeutet die daraus berechnete Zeit zum vollstandigen Weichmachen; 
zu beachten ist, dai diese Zeit bei 250° 52mal geringer als bei 200° ist. In der 
Pause von zwei Monaten, wahrend welcher sich die Proben auf Zimmertemperatur 
befanden, stieg ihre Festigkeit wieder an. Mit der darauf folgenden Erhitzung nahm 
sie weiter zu, und zwar in’ um so stirkerem Male, je langer die Erhitzungszeit und 
je niedriger die Temperatur war. Nach'insgesamt 3,65 Jahren betrug der Wieder- 


gewinn bei 
200 . 175 150 125 100° 


51 25 22 12 13 Proz. 


Spater folgte dann zum Teil wieder eine Abnahme. Im Gefiige waren nur ganz 
geringfigige Anderungen zu beobachten. Bei 75 und 50° zeigte sich im Verlauf 
yon vier Jahren praktisch dagegen keine Anderung der Festigkeit. Hine Erklarung 
fir das beobachtete Verhalten kann nur durch das Zustandsdiagramm gegeben werden, 
das aber dafiir noch nicht geniigend bekannt ist. Bei Zimmertemperatur geht die 
Festigkeit nur sehr wenig, wenn itiberhaupt, zuriick. Bei Blechen von 1/,, 3/s, und 
V5" Dicke war die Festigkeit nach Erhitzung auf 500 und 250° fir verschiedene 
Zeiten fast konstant. Bei 500° erfolgt die Hauptabnahme in der ersten Stunde und 
war beendet in 100 Stunden, wahrend dies bei 2509 800 Stunden dauerte. Bei 125° 


_ war der Verlust sehr gering (in 5200 Stunden fir die drei Bleche 27, 33 bzw. 29,6 Proz.). 


el le ls | ae ei 


Der Einflu§8 der Zusammensetzung wurde an drei Blechen von 98,9, 99,17 und 


_ 99,65 Proz. Reinheit untersucht. Die Festigkeit ist um so geringer, je reiner das 


Metall ist. Bei Erhitzung auf 500° erfolgt die Festigkeitsabnahme bei allen drei in 
gleicher Weise, bei tieferer Temperatur ist sie bei dem reinsten Blech geringer. Die 
Elastizitatsgrenze betrigt bei dem ganz ausgeglihten Material mit rund 1,1 t/Quadrat- 
zoll nur etwa 1/, der des kaltgeharteten. Ob eine Streckgrenze auftritt, bleibt noch 
zweifelhaft. BeRnvv. 


Leslie Aitchison. The mechanical properties of magnesium alloys. Engineering 
115, 312, 1923, Nr. 2984. Fir die mechanischen Eigenschaften verschiedener Mg- 
Physikalische Berichte. 1923. 46 
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Legierungen ergaben sich folgende Werte (EHlastizititsgrenze o,, Prifgrenze o, 
maximale Festigkeit 6, in t/Quadratzoll, Dehnung (bezogen auf J = 4. )Flache) 
[bzw. auf 2/’()] 6 und Hinschniirung 5¢q in Prozenten): 


On 6G Op 0) OT 

Elektronmetall, runder Stab ... . 4,4 14,6 17,6 11,0 13,4 
rechteck. Stab . . 6,4 aS 16,1 12,5 16,3 

Shegeam. 1 Proz.Cd,Gu8> 2%. 1,2 2,86 44 So hl 
geschmiedet. . | — 1153 14,1 5,0 6,9 

gewalzt....{| 5,8 11,2 11,6 1,0* _ 

AT aa eae) 11,2 11,4 o7e* (ee 

ausgestoBen . . | = — — 11,5 — — 

" ei Ste a — 9,7 — _— 
Leg.m. 6Proz. Al,GuB ..... | 1,78 5,44 9,1 5,0 4,55 
ge fete | 1,8 5,8 9,8 4,5 4,6 

gewalzt i... 5 | 56 16,6 18,5 7,5* _— 

Be ey een all nee 17,1 18,3 8,0* = 

ausgestoBen . . |) = — — 18,7 _ _ 

: aie | Ss = 19,6 = = 
Leg. m.13Proz.Cu,Gu8 ..... i210 7,4 7,6 0,75 0,36. 
Teg. mi 11Proz Aly, ).. cree | 420 8,6 9,8 1,0 0,36 
es eee 2 20) 8,3 8,55 1,0 0,32 

Leg.m. 3Proz.Cu,gewalzt.... Leages 10,3 10,9 1,0 oe 

a a Le nee = 12.0 1,0 = 


Die Proben des Elektronmetalls waren ausgestoBene Stabe. Der Elastizitatsmodul hat 


bei allen untersuchten Stoffen fast denselben Wert von 2800t/Quadratzoll. Brrnopv. 


J. Goebel. Binare Bleilegierungen, ZS. f. Metallkde. 14, 149—456, 1922, Nr. 12, 
[S. 740.] Brrnpt. 


Charles H. Lees. The Thermal Stresses in Solid and in Hollow Circular 
Cylinders concentrically Heated. Proc. Roy, Soc. London (A) 101, 411—430, 
1922, Nr. 712. Bisher sind die Spannungen in einem Hohlzylinder unter der Voraus- 
setzung eines konstanten Elastizitétsmoduls und konstanter Warmeleitung berechnet, 
wobei ferner angenommen war, dai die Temperaturverteilung dem logarithmischen 
Gesetz folgt und die Ausdehnung linear zur Temperatur verliuft. Es wird jetzt 
beliebige Temperaturverteilung und Ausdehnung angenommen, ferner noch ein 
gleichmaSiger innerer und auSerer Druck sowie ein an den Endflachen wirkender 
vorausgesetzt. Die Berechnung geschieht dadurch, da8 die Temperatur in zwei Teile 
zerlegt wird, von denen der erste eine der wirklich vorhandenen Temperatur ent- 
sprechende gleichmaige Ausdehnung hervorgebracht hitte, wahrend der zweite Teil 
die Differenz der wirklichen Temperatur und der soeben definierten ist. In ahnlicher 
Weise wird auch der Ausdehnungskoeffizient zerlegt. Hierfiir werden die Formeln 
abgeleitet; ferner wird ein graphisches Verfahren zur Bestimmung der Spannungen 
angegeben, die von dem auferen, inneren und dem Druck auf die Endflachen, sowie 
von dem Uberschu$ der Ausdehnung iiber den mittleren Wert herrithren. Die ge- 
fundenen Ergebnisse werden angewandt auf zwei Falle, in denen die yon mechanischen 
Ursachen herrihrenden Spannungen klein sind. Es sind dies ein Topferwaren- 


~ 
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brennofen und ein Beton- oder Mauerwerkpfeiler, der einem Feuer ausgesetzt ist. 
Besonders werden dabei die Falle des Anheizens und der Abkihlung betrachtet. Be- 
ziiglich der im Auszuge nicht wiederzugebenden Hinzelheiten muS auf die Arbeit 
selbst verwiesen werden. 3 _ Brrnpt. 


Ramén G. Loyarte. De qué depende el autocentraje del eje de la turbina 
de Laval. Contr. Est. de las ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de La Plata 
Ser. mat.-fis. 8, 91—103, 1922, Nr.2 (Nr. 53). Es wird berechnet, daB eine Achse mit 
nur einem Freiheitsgrad Gleichgewichtslagen fir alle Winkelgeschwindigkeiten @ er- 
reicht, die kleiner als die Schwingungsfrequenz der Achse in der Richtung sind, die 
senkrecht zu derjenigen steht, in welcher sie starr ist. Fur gréfere Winkelgeschwindig- 
keiten ist das Gleichgewicht labil, und das System entfernt sich immer weiter von 
der Rotationsachse. Wenn dagegen die Achse in zwei aufeinander senkrechten 
Richtungen mit den Frequenzen mn, und vy>m, schwingen kann, so erreicht das 
System bei @<m, Ruhelagen, bei welchen die Ausbiegung der Achse mit w wachst; 
fiir n}< @<ng ist das Gleichgewicht labil, wahrend fiir @ >, stabile Gleichgewichts- 
lagen existieren und die Ausweichung sich rasch mit wachsendem W verringert, also 
Selbstzentrierung erfolgt. Der Fall mit einem Freiheitsgrad entspricht einer Achse, 
_ bei welcher die Schwingungszahl in der einen Richtung unendlich ist. | | Bzrwor. 


7 
| 


George Green. On Fluid Motion relative to a Rotating Earth. Phil. Mag. 

(6) 44, 52—62, 1923, Nr. 259, Juli. Unter der Annahme, daf die Atmosphire. ein 
_yollkommenes Gas ist und die Feuchtigkeit vernachlassigt werden kann, berechnet 
der Verf. im ersten Teil seiner Arbeit — ausgehend von den allgemeinen Bewegungs- 
_gleichungen — die Gesetze der Bewegung fiir ein Teilehen, bezogen auf ein recht- 
_ winkeliges Koordinatensystem, welches selber wieder gegeniiber einem festen Ursprung 
in Bewegung ist. Der zweite Teil bringt dann verschiedene Sonderfalle, so z. B. die 
; Berechnung eines gleichférmigen Wirbels um eine vertikale Achse; ferner unter ver- 
einfachenden Annahmen (Isothermie usw.) die Berechnung eines Isobarenverlaufs. 
Die Arbeit ist knapp gefaft und mul wegen naherer Hinzelheiten auf die Arbeit 
selbst verwiesen werden. Mozncu. 
q 


vy Ehringhaus. ‘Uber objektive Demonstration der Brownschen Molekular- 
bewegung. Naturwissensch. 11, 42—43, 1923, Nr. 3, [S. 783.] PRzIBRAM. 


J. Palacios. Das Volumen von Quecksilber-Menisken. Phys. ZS. 24, 
 151—155, 1923, Nr. 7. [S. 708.] ScHEEL. 


Theodore W. Richards and Sylvester Boyer. Further studies concerning 
gallium. Its Electrolytic Behavior, Purification, Melting Point, Density, 
Coefficient of Expansion, Compressibility, Surface Tension, and Latent 
Heat of Fusion. Journ. Amer. Chem. Soc, 48, 274—294, 1921, Nr. 2. [S.783.] v. HanBan. 


F. Sauerwald. Dichtemessungen von Metallen und Legierungen bei 
hohen Temperaturen mit besonderer Bericksichtigung des fltissigen 
_Zustandes. IV. Messungen nach dem Auftriebverfahren. Die Systeme 
$b-Zn und Al-Sb, die Metalle Ag und Mg. ZS. f. Metallkde. 14, 457—461, 1922, 
Nr. 12. Die Sb-Zn-Legierungen haben ein gréBeres spezifisches Volumen als der 
; Mischungsregel entspricht; diese Ausdehnung ist auch im fliissigen Zustande nach- 
gewiesen, und zwar in recht erheblichem Mae. Es wird hier wahrscheinlich die 
‘Verbindung Zn,Sb. vorliegen; aus der Kriimmung der Kurven ist aber auf eine 
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ziemliche Dissoziation derselben zu schlieBen. Der Mindestwert des Ausdehnungs- 
koeffizienten tritt indessen bei den Sb-reichen Legierungen auf, etwa bei der Kon- 
zentration der im festen Zustande bestandigen Zn-Sb-Kristalle. — Bei den Al-Sb- 
Legierungen zeigt sich dagegen ‘im fliissigen Zustande keine Abweichung von der 
Mischungsregel mehr; die Verbindung AlSb zerfallt also beim Schmelzen sehr weit- 
gehend. Da die Legierungen im Konzentrationsbereich des zweiten Héchstwertes des 
Zustandsdiagramms praktisch gleiche Temperaturen beginnender Erstarrung haben, 
so kann man yon einem zweiten Héchstwert oder einem Verschwinden des von anderen 
Forschern gefundenen Hoéchstwertes nicht sprechen. Da ferner bei tiefen ‘Temperaturen 
flissiges Al und Sb nicht mischbar sind, so mu das Zustandsdiagramm dieser 
Legierungen geindert werden. Es scheint eine Mischungsliicke bei den Al-reichen 
Legierungen in kleiner Ausdehnung stabil zu sein, die als instabiler Zustand auch im 
Konzentrationsbereich der Verbindung AlSb von Bedeutung ist. — Ag schwindet yon 
1100 bis 961° um 1,56 Proz. des Volumens bei 1100°, wahrend des Erstarrens um 
3,67 Proz. und dann bei Abkiihlung bis Zimmertemperatur um 5,05 Proz. Die 
spezifischen Volumina bei der Hrstarrung sind im fliissigen und im festen Zustande 
0,1073 bzw. 0,1033. — Magnesiatiegel wurden in der NaCl-KCl-Schmelze allmahlich 
schwerer. Deshalb ist die Angabe des spezifischen Volumens des Mg bei 780° mit 
0,647 nur als vorlaufige zu betrachten; bei Zimmertemperatur betragt es 0,566. Brrnpr. 

: 


F. A. Freeth. The System: NagO—CO,—NaCl—H, 0, considered as Two Four- 
Component Systems. Phil. Trans. (A) 223, 35—87, 1922, Nr. 606. Die Arbeit gibt 
an Hand von 56 grofien Tabellen und 14 ausfiihrlich beschriebenen Zustandsdiagrammen 
die Méglichkeit, die Menge und Zusammensetzung der in Losung befindlichen Bestand- 
teile sowohl als auch des Bodenkérpers irgend einer Mischung der Komponenten bei ~ 
0°, 10°, 15°, 20°, 259, 30°, 359, 45° und 60°C festzustellen, Behandelt werden die Systeme: — 
I. Na,CO;—NaCl-H,0; IL. Na,CO,—-NaOH—H,O; III. Na, CO,—NaHCO;—H, 0; 
IV. NaOH—NaCi—H,0; V. NaHCO;—NaCl-H,0; VI. Na,C0;—Na 0 H—NaCl—H, 0; 
VII. Na, CO,—Na HC 0O,—NaCl—H, 0. Bouner. 


C.E.Guye. La loi de répartition des vitesses moléculaires et les actions 
de surface. C. R. soc. de phys. de Genéve 89, 132—134, 1922, Nr. 3.- [Arch. sc. phys. 
et nat. (5) 4, 1922, Nov./Dez.] Wenn die Dissoziation, die durch den elastischen 
Zusammensto$ gasférmiger Molekile entsteht, als Funktion des aus dem Zusammen- 
prall hervorgegangenen Impulses betrachtet wird, und diese Hypothese mit dem 
Maxwellschen Verteilungssatz kombiniert wird, so berechnet sich fiir die Ober- 
flacheneinheit eine viel gréBere Dissoziation als fiir die Volumeinheit, und zwar fir 


die erstere: V) = | ne e hm %*. far letatere: V/g = [» 26? y22| go Shee 


hm 
nm, ist die Zahl der Molekiile in der Volumeinheit, m ihre Masse, o ihr Durehmesser, 


h eine Konstante, deren Wert gleich sot, ist. Fir Wasserstoff ist 7) = 0,86 >< 10° 


und wo = 2,2><10-10, Mit dieser Betrachtungsweise kann auch die Reaktions- 
geschwindigkeit einiger Katalysatoren erklart werden. Rowa. 


C. E. Guye. La loi de\répartition des vitesses moléculaires et les actions 
de surface (2me note). CR. soc. de phys. de Genéve 39, 153—155, 1922, Nr. 3 
[Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, 1922, Noy./Dez.] Wenn die gasmolekularen Zusammen- 
stoBe unelastisch erfolgen, d.h. wenn das Molekiil einen Teil seiner kinetischen Energie — 
an die Wand abgibt, so wird der KinfluS des Volums gréSer als der der Oberflache. 
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In beiden Fallen folgt die Dissoziationsgeschwindigkeit in ihrer Abhangigkeit von der 
Temperatur der Regel von van’t Hoff, wenn sie innerhalb der experimentell 
verifizierbaren Grenzen bleibt. Rona. 


H. G. Tanner. A Lecture Experiment Demonstrating Adsorption. 
Journ. Amer, Chem. Soe. 45, 437—488, 1923, Nr. 2. Eine Probe einer wiasserigen 
Lésung von Malachitgriinoxalat wird in.ein Becherglas yon etwa einem Liter Inhalt 
gegossen und sofort wieder ausgegossen. Das Glas wird dann so lange mit kaltem 
Wasser ausgespiilt, bis keine Farbung mehr zu erkennen ist, hierauf mit 5 bis 10 ccm 
Wasser ausgespiilt und dieses in ein Reagenzglas gebracht. Spilt man nun mit der 
gleichen Menge Eisessig und bringt auch diesen in ein Reagenzglas, so unterscheiden 
sich die beiden Reagenzglaser vor einem weiben Hintergrund deutlich durch die 
Farbung: es war noch Farbstoff an der Wand des Becherglases adsorbiert, der durch 
den Hisessig abgelést wurde. v. HALBAN. 


F. Fischer. Uber Trennung und Anreicherung von Gasen durch Diffusion. 
ZS. f. angew. Chem. 36, 44, 1923. Die Trennung von Gasen durch Diffusion erfordert 
einen verhaltnismafig hohen Unterschied der Partialdrucke auf beiden Seiten der 
pordsen Scheidewand. Gase durch Diffusion za trennen, ist aus diesem Grunde auch 
dann nicht méglich, wenn jene sehr verschieden schnell diffundieren. Vom Verf. 
wurde der Unterschied der Partialdrucke in der Weise aufrechterhalten, daS er auf 
der einen Seite der Tonwand Wasserdampf vorbeileitete. Das abzutrennende Gas 
diifundierte in den Dampf hinein und wurde von ihm fortgefiihrt; der Partialdruck 
des Gases an der porédsen Wand blieb dauernd derselbe und gering. Durch Konden- 
sation wurden die Dimpfe vom diffundierten Gas getrennt. (Aus Techn.-wiss. Ber. 
des Osram-Konzerns. Ref. Fischvoigt.) ScHEEL. 


Arthur Fairbourne. Selective Interruption of Molecular Oscillation. 
Nature 111, 149—150, 1923, Nr. 2779. Weitere Erorterungen tber die schon frither 
(Phil. Mag. 43, 1054, 1922) vom Verf. vermutete Konzentrationszunahme der Gas- 
molekeln in der breiteren Basis eines kegelstumpfformigen Gefaifes, dessen Durch- 
messer wesentlich kleiner als die freie Weglange ist. K. Przipram. 


Herbert Freundlich und William Seifriz, Uber die Elastizitat von Solen 
und Gelen. ZS. f. phys. Chem. 104, 233—261, 1923, Nr. 3/4. Verff bestimmen den 
Elastizitatsmodul und die Elastizitatserenzen von Solen und Gelen, indem sie ein 
kleines Teilchen eines magnetischen Kérpers (in obigem Falle Ni von 18 4 Dureh- 
messer), der im Sol oder Gel schwebt, durch einen Elektromagneten anziehen. Zur 
genauen Handhabung dieser kleinen -Teile bedienen sie sich des Peterfischen Mikro- 
manipulators und untersuchen nach diesem Verfahren die kolloidalen Lésungen (Sole 
und Gele) von Handels-, Lichtfilter- und Baktogelatine, Na-Stearat, Na-Oleat, Eier- 
albumin, Vanadinpentoxyd, Kisenhydroxyd, Benzopurpurin in Wasser, von Paragummi 
in Benzol, eine gesattigte wiasserige. Zuckerlésung und Glycerin. Das Maximum der 
Elastizititsgrenze liegt sehr verschieden. Die einzelnen Gelatinesorten untereinander 
weisen zum Teil sehr grofe Differenzen auf, was auf einen verschieden grofen 
Reinheitsgrad zuriickfihrbar ist. Durch das Vorhandensein einer Elastizitét in ver- 
haltnismaBig wenig zaihen Solen lassen sich Zihigkeitsmessungen mit dem Viskosi- 
meter nicht immer einwandfrei ausfiihren. Bonner. 


Sound tests for bearing gears etc. Amer. Mach. 58, 50H—51E, 1923, Nr. 8. 
“Zar Untersuchung von Gerauschen an Maschinen usw. sind verschiedene Apparate 
konstruiert. Bei dem Tektoskop wird der Schall durch einen beriihrenden Stab zu- 
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geleitet, wihrend das Tektophon einen Aufnahmetrichter fir Luftschall besitzt. Von 
den Aufnehmern wird der Schall durch einen Spezialgummischlauch zu einem dem 
arztlichen Stetoskop ahnlichen Empfanger geleitet. Zum Vergleich von zwei ver- — 
schiedenen Schallen benutzt man zwei Aufnehmer, die an eine gemeinsame Leitung 
angeschlossen werden. Fiir genauere Messungen dient das Sonometer, bei welchem 
zwischen Empfanger und den beiden Aufnehmern Dimpfungsyentile zwischengeschaltet 
sind. Das eine anfainglich geschlossene Ventil wird so weit gedffnet, daS die beiden 
Gerausche gleich stark erscheinen, und dann seine Hinstellung abgelesen. Das Sono- 
meter ist auch mit einem besonderen Schallerzeuger fiir die Vergleichsmessungen aus- 
geriistet, der durch einen Unterbrecher angetrieben wird. Dieser hat zwolf Monate 
unyerandert gearbeitet, wobei man nur darauf achten mus, dal die Batteriespannung 
nicht zu tief sinkt. Die Apparate sind zu einem handlichen Gerat vereinigt. Brrnpt. 


E. Liibcke. Uber einen wasserdichten Apparat zur Wahrnehmung von 
Flugzeugschall. ZS. f. techn. Phys. 4,.99—101, 1923, Nr. 3. Die fiir die Kon- 
struktion eines druckwasserdichten Schallempfingers fiir Flugzeuggeriusche mab- 
gebenden Gesichtspunkte werden angegeben. Der Apparat sollte an der Spitze eines 
Unterseeboots-Sehrohres befestigt werden. Die Reichweite der Anordnung entspricht 
der des unbewaffneten Ohres. Die Wiedergabe des Flugzeugschalles ist nicht natur- 
getreu, jedoch charakteristisch. Lipoxr. 


Vern 0. Knudsen. The sensibility of the ear to small differences of inten- 
sity and frequency. Phys. Rev. (2) 21, 84—102, 1923, Nr.1. Als Quelle dienten 
durch Réhrensender erregte Telephone, die Starke wurde durch Widerstand, die Fre- 
quenz durch Kapazitét, die Klangfarbe durch den Widerstand des Rohrengitters 
variiert (bei groSem Widerstand ist der Ton fast sinusférmig). Durch besondere 
Versuche im Freien wurde erwiesen, dai die von der Telephonmembran ausgesandte 
akustische Energie eine lineare Funktion der elektrischen Energie (Stromstirke) ist, 
diese konnte daher als Ma der Tonintensitat benutzt werden. Normal- und Ver- 
gleichsreiz wurden in — mechanisch bewirktem — Wechsel in Reihen gegeben, mit 
gleichmaBigen Zeitabstinden — etwa eine Sekunde — zwischen den Kinzelreizen; 
innerhalb der Reihe wurde die Starke oder Frequenz des Vergleichsreizes, ab- oder 
aufsteigend, graduell verandert; der Beobachter hatte anzugeben, wann die Tonfolge 
eben gleichmifig oder eben ungleichmiSig erschien. Als Unterschiedsschwelle wird 
das Verhaltnis des eben merklichen Starke- oder Tonhéhenunterschiedes zu der Ge- 
samtenergie oder -frequenz des betreffenden Tones definiert (d H/EH oder d N/N). 
Wiederholte Beobachtungen stimmen innerhalb 10 Proz. miteinander. Individuelle Unter- 
schiede sind vorhanden, beeinflussen aber die allgemeinen Ergebnisse nicht. Fur 
mittlere und hohe Intensitaten ist d H/H nahezu konstant, und zwar = 0,1; hier gilt 
also das Weber-Fechnersche Gesetz. Bei geringen Intensitaéten dagegen nimmt die 
Unterschiedsschwelle d #/# mit fallender Intensitat annahernd logarithmisch zu (bis 
zu dem Grenzwert 1), Mit steigender Frequenz nimmt die (absolute) Schwellenenergie 
ab. Das Ohr verhalt sich gegeniiber Tonstiirken genau so wie das Auge gegeniiber 
Lichtintensitéten (mur ist der konstante Grenzwert von dJ/I beim Auge = 0,015). — 
Nennt man diesen Grenzwert # und einen von der Wellenlinge abhingigen Kx- 

ponenten n, so laBt sich fir beide Sinnesgebiete das Weber-Fechnersche Gesetz 
ersetzen durch die Formel: d H/E = F + (1—F) (EE). (Aus den Versuchsdaten 
berechnet sich » = 1,05 bei 1000 v.d., = 1,63 bei 200 v. d.) Wird H/H® konstant, 
z. B. = 100°, gehalten, so bleibt d H/H auch bei verschiedenen Frequenzen — zwischen — 
100 und 3200 vy. d. — annéhernd konstant. Versuche nach der Methode der richtigen 
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und falschen Falle lieferten gleiche Ergebnisse wie die nach der Methode der Mini- 
malanderung. Zusammengesetzte Klinge ergaben fast die gleichen Werte wie einfache 
Tone. Mit Verlingerung der Pause zwischen den Reizen (bis zu zehn Sekunden) 
nimmt dH/EH zu; die Kurve ahnelt den parabolischen ,Gedichtnis“-Kurven. Die 
Unterschiedsschwelle fiir Tonhéhen d N/N variiert mit der Lautstirke H/H® fast 
ebenso wie die fir Intensitaten (d #/H). Bei konstanter Lautstirke H/H°® sinkt 
d N/N von 0,01 bei 50 y. d. auf 0,003 bei 500 v. d. und bleibt von hier an konstant 
(bis 3200). Die beidohrige Unterschiedsempfindlichkeit ist der einohrigen fir Ton- 
hohen tiberlegen, fiir Starken nicht. Fir Ungeitbte und Unmusikalische waren die 
Schwellen fast ebenso niedrig wie fiir Geiibte und Musikalische, nur konnten jene nicht 
immer die Richtung des Unterschiedes in der Nahe der Schwelle angeben. v. HonnzBostet. 


Frederick W. Kranz. The Mechanism of Audition. Nature 111, 291, 1923, 
Nr. 2783. Bei Untersuchung der Hérschirfe fir yerschieden hohe Téne unter konti- 
nuierlicher Abstufung der Frequenz hatte sich gezeigt, dai auch bei Normalen plotz- 


liche steile Abfalle der Empfindlichkeit innerhalb enger Frequenzbereiche (etwa von 


einem Halbton) vorkommen. Danach scheinen engumschriebene Hoérstérungen, wahrend 
das tibrige Hérvermégen gleichzeitig intakt bleibt, méglich, und man miisse folglich 
eine grofe Zahl selbstindiger Elemente in der Schnecke, im Nerven oder im Zentrum, 
vielleicht sogar an allen drei Stellen annehmen. vy. HornspostEn. 


€. ¥. Raman. On Whispering Galleries. Proc. Indian. Ass. for the Culty. of 
Se. 7, 159—172, 1922, Nr. 3/4. Fiimf Gebaude (in Vorderindien) mit Flistergalerien 
werden beschrieben. Nach innen geneigte Wande begiinstigen den Effekt, kugel- 
férmige Uberkuppelung konzentriert den Schall am anderen Ende des Durchmessers. 
Da8S ein kurzer Knall mehrfach gehoért wird, ist keine Echowirkung. Durch Versuche 
in einer Galerie, die zwischen einer flacheren Innenkuppel und einer héheren Aufen- 
kuppel liegt, konnte einwandfrei festgestellt werden, da der Knall mehrmals (in 


beiden Richtungen) an der AuSenwand herumlauft. Sein Dekrement ist ein Ma des . 


Galerieeffektes. v. HornBosteE.. 


R. N. Ghosh. Indian Drums. Phil. Mag. (6) 45, 315—316, 1923, Nr. 266, Febr. 
Vgl. Phys. Rev. (2) 20, 526—527, 1922, Nr. 6. (Diese Ber. 8. 212.) vy. Hornposreu. 


A. Blondel. Sur la méthode. électrophonographique et son emploi pour 
l’inscription des sons. C. R. 178, 1371—1374, 1923, Nr. 26. Verbindung von 
Mikrophonen mit einem vom Verf. konstruierten Oszillographen. Mikrophone ver- 
zerren zwar die Klangfarbe, geben aber Frequenz und Phase einfacher Téne richtig 
wieder, wenn der Kigenton des Mikrophons nur hoch genug liegt, um Resonanz zu 


vermeiden; zu seiner Bestimmung sind — auch unter Wasser — (Wellen-)Sirenen 
bequem, die mit konstantem Druck bei kontinuierlich abnehmender Umdrehungs- 
geschwindigkeit angeblasen werden. v. HornposteEt. 


Richard Paget. Nature and Reproduction of Speech Sounds. Nature 111, 
21—23, 1923, Nr. 2775. Jeder Vokal ist durch zwei Formanten charakterisiert, die 
den Kigenténen des vorderen und hinteren Teiles der Mundhéhle, die durch Hebung 
der Zunge an einer mittleren Stelle verengt wird, entsprechen. Die verschiedenen 
Mundhéhlenformen stellen zwei hintereinander geschaltete Kugelresonatoren dar, die 
in Plastilin nachgebildet wurden; die Regeln fir die Abstimmung wurden empirisch 
ermittelt. Die Modelle geben, einfach angeblasen, Flistervokale, mit einer Bandzunge 
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angetént stimmhafte Vokale. Die beiden Resonatoren kénnen statt hintereinander 
auch parallel geschaltet werden. Auch Zylinderresonatoren geben, durch ein kleines 
Loch im geschlossenen Ende angeblasen, zwei Resonanzténe. Die Formanten er- 
strecken sich iiber einen Bereich von mehreren Halbténen. Konsonanten kénnen eben- 
falls durch Kombination von zwei oder mehr Resonatoren erzeugt werden; sie haben, 
im Gegensatz zu den Vokalen, gleitende Formanten und sind hauptsachlich durch 
die Geschwindigkeit des Gleitens charakterisiert. v. HornBOsTEL. 


Alfred Klose. Uber die GesetzmaBigkeit der Achsenrotation der Planeten. 
(Bemerkung zu der gleichnamigen Arbeit von H. Kaul.) Phys. ZS. 24, 66—67, 1923, 
Nr. 3. Der Verf. transformiert den am gegebenen Orte gefundenen Ausdruck, so daf 
er als eine Reihe nach Potenzen des Halbmessers gedeutet werden kann. Aus 
dieser Form der Grundgleichung folgert er weiter: Es sind darin vier GréSen un- 
bekannt, waihrend zu deren Bestimmung nur drei Gleichungen als Bedingung fiir 
Mars, Jupiter und Saturn herangezogen werden. Die gefundene Formel kann daher 
nicht einmal als eine Interpolationsformel aufgefait werden. lLetztere wiirde ein 
tiberbestimmtes Gleichungssystem erfordern, wahrend das gefundene ein unter- 
bestimmtes Gleichungssystem reprisentiert. Das Resultat der Untersuchung ist daher 
durehaus falsch. W. W. Heinricg. 


H. Kaul. Uber die GesetzmaBigkeit der Achsenrotation der Planeten. 
Erwiderung auf die Bemerkung des Herrn Alfred Klose. Phys. ZS. 24, 67, 1923, 
Nr. 3, Der Verf. erwidert, es handele sich in Wirklichkeit um keine Interpolations- 
formel, er sei zu dem Resultat auch auf einem anderen, kosmogonisch - physikalischen 
Wege gekommen (Astr. Nachr. 8. 5199). Héchstens kann man sprechen von einem be- 
sonderen Falle der Spezialisierung betreffend die Fundamentalkonstanten. W.W.HEInRIcH. 


A. de Queryain. Beitrag zur experimentellen Bestimmung der Erdbeben- 
wellen in den obersten Schichten. (Sprengung bei Alpnach 25. Marz 1922 und 
Explosion bei Spezia 28. September 1922.) Jahresber. d. Schweiz. Erdbebendienstes 
1921, 8S. 7—10. Ziirich 1922. — Verf. kommt im Gegensatz zu den seitherigen For- 
schern, die eine konstante Geschwindigkeit der Erdbebenwellen von etwa 5'/, km/sec 
fanden, zu dem Ergebnis, da die scheinbare Geschwindigkeit der Longitudinalwellen 
von etwa 41/, km/sec am Herd auf etwa 6 km/sec in 400 km Entfernung wachst, also 
auch in den obersten Schichten nach innen stark zunimmt. Das zugrunde gelegte 
Material ist nicht einwandfrei. GUTENBERG. 


A. de Quervain und A. Piccard. Das neue 20-Tonnen-Universalseismometer 
nach Quervain-Piccard der Schweizerischen Erdbebenwarte in Zirich. 
Verh. Schweiz. Naturf. Ges., Bern 1922, 2. Teil, S.186—187. Das Pendel, dessen Masse 
20600 kg betragt, registriert drei Komponenten. Die Higenperiode betragt drei 
Sekunden; durch eine Astasierungskonstruktion sind die Aufhingefedern zu dieser 
Periode gebracht. Die VergréBerung fir schnelle Schwingungen betragt etwa 2000. 
Das Pendel besitzt magnetische Dampfung, die Registriergeschwindigkeit ist 60mm pro 
Minute. Es besitzt eine Temperaturkompensation, die durch die Schreibfeder der 
Vertikalkomponente betiatigt wird. Hat diese ihre Ruhelage verlassen, so wird durch 
Auf- oder Abtréufeln von Wasser auf die Masse bzw. von ihr die normale Ruhelage 
wieder hergestellt. Das Pendel hat zwei Explosionen und zahlreiche Nahbeben, von 
denen zum Teil keine Nachrichten vorlagen, die also sehr schwach waren, gut 


registriert. GUTENBERG. 
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E. Everling. MeSgerate und Mechanik. ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiff. 14, 
25—29, 1923, Nr. 3/4. 

E. Everling.- Langsschwingungen von Flugzeugen. ZS. f. techn. Phys. 4, 82 
—88, 1923, Nr. 3. Vgl. diese Ber. 1, 22, 1920, Nr. 1. Im Anschlu8 an eine Besprechung 
(im gleichen Heft, S. 33—34) des Buches ,,Flugzeug-Instrumente“ von Bennewitz 
(diese Ber. 3, 661, 1922) wird mit Beispielen und rechnerischen Anmerkungen dar- 
gelegt: erstens dafi die wahre Neigung nicht unmittelbar gemessen werden kann, 
daf Neigungsmessung zwei Bezugsrichtungen erfordert, und welche Neigungsfehler fiir 
Gegenstiinde im Flugzeug anzusetzen sind; zweitens wie die verschiedenen Arten von 
Wendezeigern wirken, insbesondere warum weder Staugerite noch Wasserstrahlen 
Kurven anzeigen kénnen; drittens wie das Verhalten von Steigmessern aus einer 
allgemeinen Betrachtung folgt, und da die Theorie des Variometers von Bennewitz 


der urspriinglichen ausfiihrlichen von Bestelmeyer widerspricht. EVERLING, 
‘ a 


Gustay Lilienthal. Der Ruderflug der Vogel. Ein zu wenig beachtetes 
Naturwunder. Mahnwort an alle Naturfreunde, Mit zehn Abbildungen und 
zwei Zahlentafeln. 1—19, Naturschutz-Verlag, Berlin-Lichterfelde, 1923. Es wird der 
Ruderflug als die dritte Entwicklungsstufe des Fliegens besprochen. Von der lebenden 
Fauna fiihren das sibirische Hichhérnchen, die Springmaus und die Dracheneidechse 
Sumatras nur den Gleitflug aus. Weiter entwickelt war der Urvogel, Archaiopteryx, 
der seinen Gleitflug durch Bewegungen seines breit befiederten langen Schwanzes 
wohl verlangert haben mag. Den fliegenden Fischen ist der Aufflug nur durch die 
Schwanzbewegungen mdéglich. Der starke Vortrieb des schon aus dem Wasser heraus- 
ragenden Fisches gibt den ausgebreiteten Fligelflossen die erforderliche Tragewirkung. 
Bei den Kafern setzt der erste freie Flug ein. Die starr gehaltenen Deckfligel er- 
halten durch die Unterfliigel die Tragewirkung vermége des entstehenden Vortriebes. 
Diesem Flugtyp entspricht das heutige Flugzeug. Echte Flieger waren die fossilen 
Flugsaurier, aber ihre langen Fliigel gestatteten keinen Aufflug vom Boden. Wie 
unsere Fledermause bedurften diese Hautfliigler eines Absprunges von erhdéhten 
Stellen. — Durch Umbildung der Fliigelkrallen des Urvogels zu Schwungfedern ent- 
stand dann der freifliegende Vogel. Der Stummelfliigel des Archiopteryx erhielt so 
das vortreibende Organ ohne Behinderung der Gleitfaihigkeit. Die Wirkung des 
Fligelschlages mit der ungeheuren Vermehrung des Luftwiderstandes gegeniiber der 
rotierenden Schraube erklart erst die Méglichkeit des Ruderfluges. Diese schon von 
Otto Lilienthal bekanntgegebene Erscheinung ist ganz besonders erlautert, und 
die Experimente iiber die Anderung der Schlagwirkung bei gleichzeitiger Vorwarts- 
bewegung sind beschrieben und die Koeffizienten durch eine Tabelle wiedergegeben. 
Das Ergebnis dieser Arbeiten bringt den Schlagfligelapparat wieder in den Bereich 
der Moéglichkeit. Die gleichgewichterhaltende Wirkung der Fliigelschlage wird die 
wunschenswerte Erganzung eines Segelflugzeuges sein. Zehn Abbildungen illustrieren 
die Broschiire. Gustav LinrenrHat. 


4. Aufbau der Materie. 
W. Bothe. Zur Frage der Feinstruktur der Balmerlinien. - Naturwissensch. 
1i, 45—46, 1923, Nr.8. [S.769.] Borue. 


Ricardo Gans. Sobre las distancias entre las moléculas. Contr. Est. de las 
ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de La Plata Ser. mat.-fis. 3, 61—75, 1922, 
Nr. 2 (Nr. 53). Es wird zunichst die Ableitung von H. Hertz wiederholt, welche 


730 4, Aufbau der Materie. 


die Molekiile als Punkte betrachtet und fiir ihren Abstand R auf den Ausdruck 


3 
R = 0,5540/) n fiihrt (n die Zahl der Molekiile in der Volumeneinheit), Dann wird 
die Ausdehnung der als kugelférmig angenommenen Molekiile bericksichtigt und 


3 
hierfiir die Ausdriicke Z = R/s (s der Molekildurchmesser) und G=R.J)n als 
Funktion von b/V berechnet; diese GréBe ist das Vierfache der in 1g enthaltenen 
Molekiile (b ist also die yon van der Waals eingefiihrte Gréfe). Zu dem kritischen 
Volumen V’ steht b/V in der Beziehung b/V = 0,5620.V‘'/V. Fir verschiedene 
Werte von b/V sind die folgenden Werte von L und @ berechnet: “aa 


WK Hee hak. x he /Vee dada name 

0,0 ei | 0,5539 0,5 1,153 0,7153 

0,1 1,658 | 0,6016 0,6 1,121 0,7391 

02 | 1,896 “| 0,6386 0,8 1,079 0,7829 

0,3 | 1,273 | —(0,6662 1,0 1,055 0,8249 

0,4 ‘| 1,203 | 0,6929 
Bei den Flissigkeiten ergibt sich, daS R nur um 1 Proz. gréBer als der Molekil-- 
durchmesser ist. BERNDT. 


Ricardo Gans. El campo eléctrico molecular. Contr. Est. de las ciencias fisicas 
‘'y mathematicas, Univers. de La Plata Ser. mat.-fis. 3, 161—176, 1922, Nr.2 (Nr. 53), 
Die Berechnung des von den Molekiilen erzeugten elektrischen Feldes von Markoff 
(Wahrscheinlichkeitsrechnung, 1912) und Holtsmark (Ann. d. Phys. 58, 577, 1919) 
gelten nur fiir die Spezialfaille sehr kleiner baw. sehr grofer Molekilabstande. Hs 
wird die Wahrscheinlichkeit irgend eines Molekularfeldes als Funktion der Verteilungs- 
dichte der Molekiile berechnet. Sie hingt ab von dem reduzierten Feld und einem 
Parameter « = 4.7.n.5% (n die Zahl der Teilchen in 1 em’, s der Molekildurch- 
messer). Das betreffende Integral li$t sich durch mechanische Quadratur losen. 
Fir Dipole ist die Wahrscheinlichkeit fiir verschiedene Werte von « numerisch 
berechnet. — BErnvt. 


Ricardo Gans. La optica del hidrégeno segtin el modelo molecular de Bohr 
y Debye. Contr, Est. de las ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de La Plata 
Ser. mat.-fis. 8, 177—192, 1922, Nr.2 (Nr.53). Da die Arbeit von Debye nicht zu- 
ganglich war, wird zunichst die alleemeine Theorie des Bohrschen Atommodells 
des H von neuem entwickelt. Hieraus wird der Brechungsindex als Funktion der 
Wellenlinge abgeleitet, der ziemliche Ubereinstimmung mit den Beobachtungen yon 
Kirner zeigt. Die Abweichungen, welche dieser gegen die Debyesche Theorie 
gefunden hatte, riihren daher, dai er die Reihenentwicklung zu frih abgebrochen 
hat. Fir die Winkelgeschwindigkeit (.10—16) der Elektronen ergeben sich folgende 
Werte: aus der Quantentheorie 4,542; aus der Dispersion 4,301; aus der Brechung 4,501; 
aus der Dielektrizititskonstante 4,420 bzw. 4,491. Beziiglich der Depolarisation des 
Tyndallichtes existiert gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen yon Strutt. 
Fir den Depolarisationsgrad © ergeben sich folgende Werte: 


A.... co 780 584 516 488 865 274 919 183 J66)mmm 
9.102. . 0,0010 0,507 0,802 1,042 1,471 2,187 4,218 7,403 12,48 21,10 


Fir die Kerrkonstante Q sind folgende Werte abgeleitet: 


Ree, wea. |, 725,6,.0580,5. .012,2, 485,36 362.7, 2720). 217.7. 181.8 155,5 ue 
@.1018, . 1,200 0,8324 0,3157 -0,9858 -4,024 -17,26 -48,37 -118,4 -281,3 


} 
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Ain Vergleich mit der Erfahrung ist wegen Fehlens von Versuchen nicht méglich. — 
Fir den Absorptionskoeffizienten 7 sind die folgenden Werte berechnet (A in A.-E.): 


A k A k 
7305 0,09872 . 10-7 2191 1,805 . 10—6 
5844 0,2456 .10—7 1826 4,753 .10—6 
5156 0,4110 ..10=7 1565 1,244 . 10-5 
4383 0,8093 .10-7 1370 3,599. 10-5 
8652 1,754 .10-7 1217 14,67 .10—-5 
2739 6,244 .10-7 1096 3445. 10-5 
3eobachtbare Werte treten also erst in der Schumannregion auf, Brrnpv. 


y. Venkataramalah. The preparation of active hydrogen. Journ. Amer. 
hem. Soc. 45, 261—264, 1923, Nr. 2. Es werden vier neue Methoden zur Aktivierung 
7on Wasserstoff beschrieben: Brennen einer Sauerstofffamme in iberschiissigem 
Wasserstoff, Verbrennung von Wasserstoff an einer Platinoberfliche, Erzeugung eines 
Jochspannungsbogens in Wasserstoff und Erhitzen von Wasserstoff im Flammen- 
yogen. In letzterem Falle findet Aktivierung nicht statt, wenn die Elektroden aus 
yold oder Platin, wohl aber, wenn sie aus Silber bestehen: Dies beruht nach An- 
icht des Verf. entweder auf Adsorption des aktiven Wasserstoffs oder auf Katalyse 
eines Zerfalles durch die zuerst genannten Metalle. Als Kriterium der Aktivitat 
vurde stets die Entstehung von Schwefelwasserstoff beim Uberleiten tiber trockenen 
calten Schwefel verwendet. v. Hazan. 


irnaldo Piutti., Untersuchungen tber die Bildung von Helium und Neon 
n Wasserstoff enthaltenden Geisslerschen Rohren, ZS. f. Elektrochem. 28, 
52—453, 1922, Nr. (11) 21/22. Baly hat in seinem Jahresbericht tiber die Fortschritte 
ler Chemie im Jahre 1920 uber positiv ausgefallene Versuche tiber die Verwandlung 
ron Wasserstoff in Helium berichtet. Da Baly trotz vieler entgexenstehender nega- 
iver Ergebnisse (Merton, Strutt, Piutti, Cardoso) auf seinen Beobachtungen 
yesteht, wiederholt Verf. die Versuche unter weitgehender Variation der Bedingungen. 
— Die Entladungsréhren wurden mit verschiedenen Funkeninduktoren, einem Trans- 
ormator fiir 42periodigen Wechselstrom und mit zentralem Gleichstrom betrieben, 
vobei Stromstirken bis zu 1500 mA erreicht wurden. Bei einem anderen Versuche 
vurde eine Stromstirke von 180 mA 55 Tage lang aufrecht erhalten. — Nach den 
Angaben iiber die Empfindlichkeit der Versuchsanordnung waren schon auSerordent- 
ich geringe Mengen von Helium oder Neon nachweisbar gewesen. Trotzdem hatten 
lie Versuche ein vollig negatives Resultat; in keinem Falle zeigte sich eine Spur von 
delium oder Neon. Samson. 


ferman Schlundt. Mesothorium. Journ. Franklin Inst. 195, 373, 1923, Nr. 3. 
Inter den zahlreichen radioaktiven Stoffen ist nach dem Radium das Mesothorium 
ler wichtigste, weil es mit seinen Zerfallsprodukten alle drei Arten radioaktiver 
trahlen aussendet, und weil es bei verhiltnismaBig langer Lebensdauer in hochaktiver 
‘orm technisch hergestellt werden kann. Aus der nur langsam erfolgenden Nach- 
ildung des Radiothors aus dem Mesothor ergibt sich, da Mesothorpraparate erst 
rei bis vier Jahre nach ihrer Herstellung ihre héchste Strahlenwirkung entfalten. 
Vaihrend beim Radium nur ein Zerfallsprodukt mit durchdringenden y-Strahlen vor- 
ianden ist, namlich das RaC, besitzt das Mesothor deren zwei, némlich das Mesothor 2 
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und das Thorium C”’. Alle diese Higenschaften machen das Mesothor geeignet, fir 
radioaktive Leuchtfarben oder fiir therapeutische Zwecke als Ersatz fiir das Radium 
zu dienen. Haun. 


A. J. Dempster. Positive ray analysis of potassium and calcium. Phys. 
Rey. (2) 21, 209, 1923, Nr. 2. Es werden weitere Resultate mitgeteilt, die mit dem 
frither (Phys. Rev. 20, 631, 1922; diese Ber. 8. 243) beschriebenen Apparat erhalten 
wurden. Kalium hat Isotopen mit den Atomgewichten 39 und 41, wie auch yon 
Aston gefunden. Als Strahlenquelle wurde Wasserglas oder eine Mischung von 
Lithium und Kalium benutzt. Das Verhaltnis der Intensitéten war etwa 18:1. Es 
war friiher eine schwache Calciumkomponente mit Atomgewicht 44 gefunden, auber 
der Hauptlinie bei 40. Erneute Untersuchungen mit im Vakuum destilliertem Calcium 
bewiesen, da die Linie 44 wirklich dem Calcium gehért, und nicht zum CO». Die 
Tntensititen gaben ein mittleres Atomgewicht, das mit dem chemischen iiberein- 
stimmt. HoLtsMARK. ~ 


Hugh Graham and- Alexander Killen Macbeth. The Labile Nature of the 
Halogen Atom in Organic Compounds. Part VII. Absorption Spectra of 
the Halogen Derivatives of some Cyclic Compounds, and their Bearing 
on the Question of an Oxygen-Halogen Linking. Journ. Chem: Soc. 121, 2601 
—2608, 1922, Nov., Nr.721. Auf optischem Wege wurde der Nachweis erbracht, dai die 
labile Natur des Halogenatoms in bestimmten Typen organischer Verbindungen nicht, 
wie Vorlander und Kohlmann (Liebigs Ann. $22, 239, 1902) annehmen, auf einer 
Sauerstoff-Halogenverbindung beruhen. Es wurden die Absorptionsspektren von alko- 
holischen Lésungen des 1, 1-Dimethyl-zyklohexan-3, 5-dions und verschiedener Halogen- 
derivate desselben ermittelt. Fiir die angewandten Substanzen sind yon Vorlander 
folgende Konstitutionsformeln, in welehen der Buchstabe X ein Halogenatom, Chlor 
oder Brom, bedeutet, vorgeschlagen: 


CH,—CO CH,—Cco CH,—CO 
vi Ss Vas N\cx 5 Wa Nex 
(CH), CC DoH (CHa CK pox (CHOC Dex. 
CH,—C, OH CH,—C, 0H CH,—C. 0X 


’ Die Stammsubstanz, d. h. die nach der ersten Formel zusammengesetzte Substanz, 
zeigt eine starke selektive Absorption mit einer Bande bei 1/2 3550; ihr Natriumsalz 
absorbiert in derselben Weise. Die Monohalogenderivate zeigen gleichfalls den stark 
selektiven Effekt, nur da8 die Bande etwas nach Rot verschoben ist. Das Absorptions- 
spektrum der Dihalogenderivate weicht vollstandig von dem dieser Substanzen ab, 
und der stark selektive Effekt ist verschwunden. Wahrend die Stammsubstanz, ihr 
Natriumsalz und Monohalogenderivate hiernach unzweifelhaft die gleiche Enolstruktur 
besitzen, kann dies fiir die Dihalogenderivate nicht mehr zutreffend sein. Damit 
wird die dritte der oben gegebenen Formeln und die Annahme einer Sauerstoff- 
Halogenbindung in den Dihalogenderivaten hinfallig. Der gleiche Beweis kann mit 
dem Zyklohexan -spyrozyklohexan-3,5-dion erbracht werden. — Die Spektren von 
Acetanilid und N-Chloracetanilid, ferner yon Succinmid, Succinchlorimid und Succin- 
bromimid und von weiteren Beispielen lehren, da die Hinfiihrung von Halogen in 
solche Saureamide keine radikale Anderung der Konstitution hervorruft, und dab 
deshalb die Reaktionsfihigkeit des Halogens nicht mit*solechen Griinden zu er- 
klaren ist. KAvUFFMANN, 


M. Born. Zur. Thermodynamik der Kristallgitter. ZS. f. Phys. 7, 217—248, 
1921, Nr. 4/5. Die gro8 angelegte Arbeit enthalt die allgemeine Durchfihrung der 
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yom Verf, in mehreren friiheren Abhandlungen entworfenen Gittertheorie. Ihr Ziel 
ist es, ,,bei gegebenen Kraften zwischen den Bausteinen des Kristallgitters, den Atomen, 
bzw. Kernen und Elektronen, alle beobachtbaren Konstanten des Kérpers durch 
explizite Formeln darzustellen, in die nur die Parameter der Atomkrafte eingehen“. 
Diese Aufgabe in exakter Weise zu lésen, wirde eine ibermenschliche Rechenarbeit 
erfordern; der Verf. strebt lediglich eine konsequent durchgefiithrte Naherung an. 
Der Rechenaufwand ist dabei noch immer ein sehr betrachtlicher. — Ausgangspunkt 
der Theorie ist die Annahme, dal zwischen den Partikeln des Kristallgitters konser- 
yative Zentralkrafte wirken; die potentielle Hnergie zwischen zwei Gitterbausteinen 
der Gattung & und hk’, deren Entfernung r sei, wird allgemein mit ;,, (7) angesetzt. 
Hs handelt sich nun zunachst darum, unter Zugrundelegung dieses alleemeinen 
Elementargesetzes die Ausdriicke fiir die potentielle Energie U pro Volumeinheit 
des Gitters bei einer kleinen Verriickung der Partikeln aus der Ruhelage zu gewinnen. 
Dies geschieht durch eine Reihenentwicklung nach Potenzen der Verrickungen, die 
nach den Gliedern dritter Ordnung abgebrochen wird. Indem dann unter den (zunachst 
beliebig gewahlten) Verzerrungen gerade diejenigen verstanden werden, welche die 
mittleren Lagen der Partikeln bei den thermischen Schwingungen kennzeichnen, wird 
U als eine Funktion der thermischen Schwingungen aufgefaSt, auf die dann die 
Gesetze der statistisechen Mechanik und der Quantentheorie anzuwenden sind. Dies 
wird praktisch erméglicht durch einen von Born und Brody abgeleiteten Hilfssatz, 
nach welchem in der hier angestrebten Naherung die Knergie durch einen in den 
Quantenzahlen linearen Ausdruck hv, dargestellt werden kann. Es ergibt sich 
daraus weiter, da in der angegebenen Naherung das gekoppelte System der Gitter- 
schwingungen so wie ein System gewohnlicher Oszillatoren behandelt werden kann, so 
da nach Debye die Formel fiir die kali = freie Energie pro Volum- 


einheit verwendet werden kann: /’ = U)+ ye N 4 I In (1— e””»/**), Tn dieser 


Formel stecken noch die zu den / Freiheitsgraden iihines Frequenzen y,,, die 
durch Integration der Schwingungsgleichungen des Gitters gewonnen werden. Die 
diesbeziiglichen Untersuchungen fiihren zu dem Verteilungsgesetz der Higenfrequenzen, 
das Born mit Karman zusammen schon vor zehn Jahren in seiner Theorie der 
spezifischen Warme fester Kérper abgeleitet hatte. — Aus der freien Energie lassen 
sich dann mittels bekannter thermodynamischer Formeln die spezifische Entropie, 
spezifische Energie und die inneren Spannungen des Gitters berechnen, auferdem lift 
sich ohne weiteres eine Formel fir das elektrische Moment pro Volumeinheit des 
yerzerrten Zustandes angeben. Hin Vergleich der so gewonnenen Formeln mit jenen 
der phinomenologischen Kristalltheorie gibt schlieBlich die gewiinschten Zusammen- 
hange zwischen den makroskopischen Konstanten der Kristalle und den gitter- 
theoretischen Ausdriicken, in die nur die Parameter der Atomkrafte eingehen. — 
Zusammenfassung: 1. Auf Grund der Annahme von Zentralkraften zwischen den Partikeln 
eines Kristallgitters kann man simtliche Kristalleigenschaften, soweit sie Wechsel- 
wirkungen zwischen mechanischen, thermischen, elektrischen Zustandsinderungen 
betreffen, qualitativ darstellen. 2. Die quantitative Durchfihrung wird nur so weit 
“getrieben , als es mit der Quantentheorie des einfachen Planckschen Oszillators 
méglich ist. Dabei bleibt die Untersuchung der Temperaturabhangigkeit der dielek- 
trischen, elastischen, piezoelektrischen Konstanten ausgeschlossen, entsprechend der 
empirischen Tatsache, da8 diese Temperaturabhingigkeit gering ist. Man bekommt 
aber den T'emperaturverlauf der Warmekapazitat, der thermischen Ausdehnung und 
der Pyroelektrizitat in qualitativer Ubereinstimmung mit der Erfahrung. Wieweit es 
‘sich um eine quantitative Ubereinstimmung handelt, muB erst nihere Untersuchung 
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zeigen. 3. Bei einigen thermischen GréSen, wie z. B. dem Unterschiede der spezi- 
fischen Warme bei konstanter Deformation und konstanter Spannung, kann eine exakte 
Formel erst von der Beriicksichtigung der nachsten Naherung erwartet werden, bei 
der die Schwingungsfrequenzen nicht konstant, sondern einzeln von den ()uanten- 
zahlen, im Mittel also von der Temperatur abhingig werden. 4. Jede Konstante 


wird durch explizite Formeln auf die A Funktionen 9,,,(7) zuriickgefiihrt, die 


die potentielle Energie zwischen je zwei der s Partikeln darstellen, aus denen der 
Kristall aufgebaut ist. Daher erlaubt die Theorie eine Weiterfiihrung und Vertiefung 
durch die Wahl bestimmter Hypothesen.iiber diese elementaren Wechselwirkungen, 
wie z. B. die bei Ionengittern bewahrte Annahme elektrostatischer Anziehungen, 

THIRRING. 


M. Born und E. Brody. Zur Thermodynamik der Kristallgitter Il. ZS. f. 
Phys. 11, 327—352, 1922, Nr.6. Enthalt im wesentlichen die Spezialisierung der im 
ersten Teil (siehe das vorstehende Referat) aufgestellten alleemeinen Formeln auf 
den Fall der Ionengitter vom Steinsalztypus, bei welcher Gelegenheit ein in diesen 
Formeln enthaltener Fehler richtiggestellt wird. — Zusammenfassung: 1. Die in 
einer friiheren Arbeit aufgestellte Behauptung, daf das Griineisensche Gesetz von 
der Proportionalitat zwischen Atomwarme und thermischer Ausdehnung bei tiefen 
Temperaturen nicht gilt, wird als unrichtig nachgewiesen. 2. Hs werden Naherungs- 
formeln fiir die Temperaturabhingigkeit der Kristallkonstanten aufgestellt, die auf 
demselben Prinzip beruhen, das Debye in die Theorie der spezifischen Warmen ein- 
gefiihrt hat. 3. Die EHlastizititskonstanten, die Reststrahlwellenlingen und der Aus- 
dehnungskoeffizient werden fir die Gitter vom Steinsalztypus durch Gittersummen 
ausgedriickt. Diese werden unter der Annahme berechnet, da die Kohasion auf der 
elektrostatischen Anziehung der Ionen beruht und auferdem eine r~” proportionale 
Kraft wirkt. 4. Aus den Dichten und Kompressibilitéten werden die Werte des 
Exponenten » bestimmt. Dann ergibt sich aus dem Vergleich der berechneten 
Elastizitatskonstanten mit den beobachteten, dai die mit » ™ proportionale Kraft 
zwischen ungleichartigen Ionen abstoend, zwischen gleichartigen anziehend wirkt und 
dai die letztere, auf gleiche Hntfernung reduziert, etwa halb so stark ist wie die 
erstere. 5, Aus denselben Daten ergeben sich die Reststrahlwellenlingen in guter 
Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. 6. Fir die von Mie und Griineisen 
eingefiihrte Konstante y, die im wesentlichen das Verhaltnis der Ausdehnungs- 
koeffizienten zur Atomwirme bestimmt, erhalt man zwei Grenzwerte fiir tiefe und 
hohe Temperaturen. Die aus Messungen bei gew6hnlichen Temperaturen bestimmten 
Werte von y liegen zwischen diesen Grenzwerten. Daraus ist zu schlieBen, dab die 
Annahme einer monochromatischen Higenfrequenz, die bei der Berechnung der Atom- 
wirme neben dem kontinuierlichen Spektrum angesetzt wird, fir die Darstellung 
der thermischen Ausdehnung nicht ausreicht. Kine genauere Theorie ist zurzeit noch 
nicht durchfithrbar. THIRRING. 


H. G@. Grimm. Gitterenergien und Ionisierungsarbeiten anorganischer 
Verbindungen. 4. Mitteilung tiber Ioneneigenschaften und chemische 
Tatsachen. ZS. f. phys. Chem. 102, 113—140, 1922, Nr. 2. In dieser Abhandlung 
werden die fiir die nachste (5.) Mitteilung (vgl. das folgende Referat) erforderlichen 
Daten beziiglich der Gitterenergien fester Kérper und der Ionisierungsarbeiten gas~ 
férmiger Stoffe zusammengestellt. Die Berechnung erfolgt auf Grund empirischer 
Daten mit Hilfe des bekannten Born-Fajans-Haberschen Kreisprozesses. Es werden 
zunichst die Differenzen der Gitterenergien fiir etwa 100 binare Kristalle berechnet 


3. Feste Kérper und Flissigkeiten. 735 


nd hernach mit Hilfe der von Born und Gerlach angegebenen Gitterenergie des 
aJ die Absolutwerte der Gitterenergien ftir eine gréBere Anzahl dieser Substanzen 
estimmt. Durch Subtraktion der Sublimationswarmen (die fiir die Alkalihalogenide 
emessen worden sind) erhailt man dann die Jonisierungsarbeiten dieser Verbindungen 
n gasférmigen Zustand. Die betreffenden Resultate sind tibersichtlich in mehreren 
abellen zusammengestellt. — Da nun die Gitterenergien binarer Kristalle aus 
mpirischen Daten ermittelt sind, ergibt. sich die Méglichkeit einer direkten Prifung 
er aus der elektrostatischen Gittertheorie von Born und Landé berechneten theo- 
stischen Werte. Vgl. dariitber das Referat iiber den Nachtrag zu dieser Arbeit. 

THIRRING. 
..G.Grimm. Zusammenhinge zwischen Bildungswairmen, Gitterenergien 
nd loneneigenschaften. 5.Mitteilung iberloneneigenschaften und 
hemische Tatsachen. ZS. f. phys. Chemie 102, 141—168, 1922, Nr. 2. Zusammen- 
assung: I. Im Gegensatz zu den Bildungswarmen stehen die bis jetzt zugéinglichen 
itterenergien fester und die Ionisierungsarbeiten gasformiger Stoffe in eindeutigem 
usammenhang mit den Ioneneigenschaften: Radius, Bau und Ladung. — 1. HinfluB 
es Ionenradius. a) Die Gitterenergien fallen mit steigendem Radius sowohl des 
nions wie des Kations, wenn die verglichenen Anionen bzw. Kationen die gleiche 
jahl von Aufenelektronen haben. b) Die charakteristische Abstufung der Ionenradien 
mdet sich im allgemeinen in den Abstufungen der Gitterenergien wieder. c) Die 
jifferenzen zwischen den Gitterenergien der Verbindungen zweier aufen gleichgebauter 
fationen (Anionen) mit einem gemeinsamen Anion (Kation) mit derselben Aufen- 
chale fallen mit steigendem Radius des gemeinsamen Ions. — 2. Hinflu$ des Ionen- 
ues. a) Verbindungen, welche Kationen mit 18 AuSenelektronen enthalten, haben 
rheblich héhere Gitterenergien als die Verbindungen mit dem entsprechenden Kation 
ler gleichen Periode, das nur 8 AuSenelektronen hat. b) Die Halogenide der Kationen 
nit 18 bzw. 20 AuBenelektronen zeigen eine viel geringere Abhangigkeit der Gitter- 
nergien yom Jonenradius als die Halogenide von Kationen mit 8 AuSenelektronen. 
) In allen untersuchten Fallen gilt: Uy, > Uzjs > Uy, 3. HinfluB’ der Ionen- 
a a) Es gilt die empirische Beziehung 


Lee. 
= [Meixs)— Osi xp] a Funan Xe) Yuxy| > Upaxn— Unax, 


n der U die Ionisierungsarbeit der im Index bezeichneten Substanz bedeutet. X/ 
ind X” sind Halogene. Eine entsprechende Ungleichung gilt fiir B- und Li-Halogenide. 
Jie Beziehungen lassen sich ableiten, wenn man fir alle angefiihrten Stoffe hetero- 
olare Bindung annimmt. b) Die Halogenide des Kohlenstoffs bzw. der halogen- 
ubstituierten Kohlenwasserstoffe gehorchen einer entsprechenden Beziehung fir die 
onen der He-Schale nicht. Die deutet ebenso wie Uberschlagsrechnungen an Molekiil- 
nodellen yon BX, und CX, und deren teilweise Prifung an der Erfahrung darauf 
Lin, da$ in den genannten C-Verbindungen die Bindungsart schwerlich heteropolar 
ein kann. II. Die Bedeutung der RegelmaBigkeiten der Bildungswirmen. Unter 
3enutzung des Bornschen Kreisprozesses lassen sich zahlreiche der bekannten Regel- 
nibigkeiten der Bildungswirmen fester und geléster Verbindungen und die Aus- 
jahmen von den Regeln auf ihr Zustandekommen untersuchen. Der Gang der Bildungs- 
varmen bei der Variation des einen Ions der Verbindungen laBt sich auf den Gang 
@ dreier thermochemischer GréSen zuriickfiihren, die in einfacher Weise von den 
oneneigenschaften abhangen. Die ,,Periodizitat® der Bildungswirmen yon Oxyden 
ind Chloriden 1i8t sich in der Gegend der Maxima und Minima durch abnliche Zer- 
egungen verstindlich machen. THIRRING. 


; 
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H. G. Grimm. Nachtrag zu der Arbeit: Gitterenergien und Ionisierungs- 
arbeiten anorganischer Verbindungen. ZS. f. phys. Chemie 102, 504—506, 
1922, Nr. 5/6. Die durch die neueren Lymanschen Messungen veranlafte Korrektur 
der Helium-Terme um 0,8 Volt (vgl. J. Franck, ZS. f. Phys. 11, 155, 1922) macht es 
notig, an den in der 4. Mitteilung tabellierten Werten der Gitterenergien additive 
Korrekturen vyorzunehmen. Dabei ergibt sich insbesondere folgendes: Wahrend die 
am angefihrten Orte aus den empirischen Daten berechneten Werte der Gitter- 
energien fiir die Alkalihalogenide um 10 bis 20 Proz. héher waren als jene, die sich 
aus der Theorie von Born ergeben, betragen mit den nunmehr korrigierten Werten 
die Abweichungen héchstens 2,6 Proz. Doch hebt Verf. ausdriicklich hervor, daf zur 
Berechnung des Ausgangswertes der Gitterenergien (d. i. jene von NaJ mit 156,1 keal) 
der Langmuirsche Wert der Dissoziationswarme des Wasserstoffs (42 kcal) benutzt 
wurde, und da die Ubereinstimmung ganz davon abhangt, wie weit dieser Wert 


richtig ist. THIRRING. 


H. Stintzing. Zerlegbare Raumgittermodelle. ZS. f. Krist. 57, 551—553, 1923, 
Nr.5 und Phys. ZS. 28, 472—474, 1922, Nr. 22/23. Vgl. diese Ber. S.80. THrRRING. 


A. Johnsen. Graphische Ableitung des Deformationsellipsoides der Kristall- 
schiebung aus den Kippungen zweier beliebiger Flachen oder Kanten. 8.-A. 
Neues Jahrb. f. Miner. 1921, 2, 1—8, mit zwei Stereogrammen. Diejenigen Gleitungen der 
Kristalle, die als Schiebungen bezeichnet werden und z. B. am Kalkspat seit langem 
bekannt sind, bewirken im allgemeinen eine Kippung der Flachen und Kanten und 
fihren eine aus dem Kristall herausgeschnittene Kugel vom Radius r in ein Ellipsoid 
mit den Achsenlangen 7, w7, r/a aber. Sind nun die Stellungen je zweier Kristall- 
flachen oder die Richtungen je zweier Kanten vor und nach der Deformation bekannt, 
so kann man aus ihrer stereographischen Projektion die drei Achsen des Deformations- 
ellipsoides graphisch ableiten, und zwar nicht nur ihre Richtungen, sondern auch 
ihre Lingen. ’ A. JOHNSEN. 


F. Zacher. Uber die Technik der Interferenzaufnahmen mit Hilfe von 
Réntgenstrahlen. Prazision 2, 91—92, 1923, Nr. & [S. 771.] BERNDT. 


C. Y. Raman. The Nature of the Liquid State. Nature 111, 428, 1923, Nr. 2787. 
Das wichtigste, das W. H. Bragg in seiner letzten Verdffentlichung bringt, ist die 
Annahme, da die kleinste Kinheit der Kristallstruktur oder des elementaren Parallel- 
epipeds nicht das chemische Molekil ist, sondern ein Komplex von zwei, drei oder 
vier vereinigten Molekilen. Der Verf. wirft nun die Frage auf, wie es sich verhilt,. 
wenn ein Kristall schmilzt und in den flissigen Zustand ibérgeht, ob die Hin- 
heiten unter dieser Bedingung dieselben sind wie in dem festen Kristall, oder 
ob diese in Kinzelmolekiile zerfallen. Die molekulare Lichtbrechung gibt ein Mittel 
an die Hand, dieser wichtigen Frage naherzukommen, Wenn die Hinheiten im 
flissigen Stadium chemische Molekiile waren (wie im Dampfzustand), so bestande 
eine einfache quantitative Beziehung zwischen dem Betrag des unpolarisierten Lichtes 
(optische Anisotropie), das von gleichen Volumen Fliissigkeit und Dampf gebrochen, 
wird, und den Dichten in den beiden Aggregatzustinden. Diese Beziehung wurde yom 
Verf. schon friiher nachgewiesen, aber die Art der Berechnung, die er dort angegeben 
hat, mu8 verbessert werden, damit der Tatsache, da die elektrische Polarisation 
innerhalb einer Flissigkeit gemaiS der Lorentz-Mosottischen Formel gréB8er ist 
als im freien Zustand, Rechnung getragen werden kann. Wenn diese Korrektion 
angebracht wird, zeigt sich, daS der Betrag des unpolarisierten und tatsiichlich 
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gebrochenen Lichtes ziemlich geringer ist als der berechnete. Der SchluB, der daraus 
gezogen werden mul, ist der, daS die kleinste Hinheit im flissigen Zustand nicht 
dieselbe ist wie im Dampfzustand. Nimmt man andererseits an, dai die kleinste 
Hinheit im fliissigen Zustand dieselbe ist wie im kristallinischen, gibt es hierfiir eine 
ausreichende Erklarung. Denn gemaf Shearers Regel ist die Symmetrie der Hinheit 
immer gréBer als die des Molekiils, und der Betrag des unpolarisierten von der ersteren 
gebrochenen Lichtes soll geringer sein als die tatsichlich beobachtete. Line weitere 
Betrachtung, welche darlegt, da$ die kleinste Hinheit im fliissigen Zustand dieselbe 
ist wie im kristallinen festen, fihrt zu der Annahme jener eigentiimlichen Substanzen, 
die als flissige Kristalle bekannt sind. Wenn eine Flissigkeit als eine Anhaufung 
elementarer Kristalle betrachtet werden kann, welche gewodhnlich durch die Warme 
daran gehindert werden feste Gestalt anzunehmen, so ist es leicht zu verstehen, daB 
solehe Gebilde zeitlich existieren und rasch wieder verschwinden kénnen. Dieselbe 
Annahme scheint auch eine befriedigende Erklarung dafiir zu liefern, da manche 
Flissigkeiten zégernd in die Kristallisation eintreten und bei Unterkihlung in eine 
hoch viskose oder glasige Form tibergehen. Man hat anzunehmen, dai die Hinheiten 
sich allmahlich vereinigen, aber in unregelmaBiger Weise, und so eine optisch heterogene 
Struktur liefern. Diese Annahme der Konstitution von Glasfliissigkeiten wird durch 
eine Reihe yon Untersuchungen der Lichtbrechung in optischen Glasern und organischen 
Flissigkeiten unterstiitzt. Der Verf. glaubt, da diese Annahmen mit anderen: bekannten 
Erklarungen, welche die physikalischen Higenschaften der Flissigkeiten betreffen, 
harmonieren. . GAISSER. 


W. H. Bragg. The Nature of the Liquid State. Nature 111, 428, 1923, Nr. 2787. 
(Vgl. vorstehendes Referat.) Ramans Erklarung seiner Beobachtungen bei der 
Lichtbrechung in Flissigkeiten wird nicht geandert, auch wenn eine kleine Anderung 
in seiner Annahme in bezug auf die Kristalleinheit in fliissigem Zustand gemacht 
wird. — Die Kristalleinheit ist ein Parallelepiped von kleimem Volumen. Die Kcken 
desselben sind von Molekiilen, welche in jeder Hinsicht einschlieSlich der Orientierung 
einander gleich sind, besetzt. Die Definition erlaubt der Hinheit nach jeder Richtung 
unbegrenzt zu sein. Es ist unwahrscheinlich, daf irgend eine derselben als die einzige 
Art der Hinheiten in der Fliissigkeit auftritt. Nimmt mar z. B. an, daf der Kristall 
dem monoklinen prismatischen System angehért, in welchem vier Arten der mole- 
kularen Anordnung auftreten, so hat irgend ein Molekiil der einen Art mit irgend einem 
der drei anderen Arten eine Ebene, eine Diagonalachse oder einen Symmetriemittelpunkt 
gemein. Gruppen mit wechselseitig angeordneten Molekiilen kénnen sich leicht unter 
folgenden Bedingungen bilden, doch ist es nicht wahrscheinlich, da die Gruppe immer 
aus vier Molekiilen bestehen wird, oder daS diese immer nach derselben Richtung 
gestofen werden. Die Gruppe kann indessen immer in einem vollstindigen Kristall 
eingeschlossen sein, von dem méglicherweise einige vorhanden sein miissen, die von 
der Grenzflache zuriickgestoBen werden. Hine regelmaSige Assoziation oder beginnende - 
Kristallisation ist von Astbury als Ursache der Veranderlichkeit der optischen 
Altivitéit der Weinséure mit steigender Konzentration der Loésung angenommen 
worden. Die Photographien von kolloidalem Gold nach Debye-Scherrer zeigen, 
da jedes Teilehen im wesentlichen eine Assoziation von Goldatomen in kristalliner 
Anordnung ist. Hs ist méglich, da an der Oberfliche eine Stérung vorhanden ist, 
welche das weitere Wachsen des Teilchens verursacht.: Die Hauptsache ist, dai, wenn 
Assoziation stattfindet, diese von einem bestimmten Kristall beeinfluBt wird. GaissER. 


P. Ludwik. Die Verainderung der Metalle bei wiederholter Beanspruchung. 
ZS. f. Metallkde. 15, 68—73, 1923, Nr. 3, [S. 719.] Brernpv. 
Physikalische Berichte. 1923. : 47 
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Colonel N. T. Belaiew. Secondary Structures in Steel. Chem. and Metallurg. 
Eng. 28, 5837—540, 1923, Nr. 12. Die Arbeit ist im wesentlichen eine Wiederholung 
der friiheren Veréffentlichungen des Verf., wobei gegeniiber den Ausfiihrungen, welche 
Giolitti in einer 1913 erschienenen Arbeit machte, einige Punkte klarer prazisiert 
sind. Es miissen unterschieden werden die primare Kristallisation, die zwischen der 
Liquidus- und der Soliduslinie erfolgt, und der ProzeS der Kornbildung in der auste- 
nitischen Region. Die makroskopische Untersuchung bringt die primaire dendritische 
Struktur hervor, die von der Abkihlung wahrend der Erstarrung abhangt. Bei lang- 
samer Abkiihlung im austenitischen Bezirk entsteht die Netz- oder Zellenstruktur, 
bei mittlerer die Widmanstattensche, bei schneller die Tannenbaum-Struktur. Man 
braucht dazu nicht, wie Giolitti, fir Betaeisen einen kérnigen und fir Alphaeisen 
einen lamellaren Aufbau anzunehmen. Der entscheidende Hinflu§ der Abkihlungs- 
geschwindigkeit auf das Sekundirgefiige ist auch durch Versuche bewiesen, BERND‘. 


0. Bauer. Das PerlitguBeisen, seine Herstellung, Festigkeitseigenschaften 
und Anwendungsmoéglichkeiten. Stahl u. Hisen 48, 553—557, 1923, Nr. 17. 
[S. 719.] BERNDT. 


Sigeaki Ozawa. On the Constitutional Diagram of the Iron—Carbon 
—Tungsten System. Science Rep, Tohoku Univ. 11, 333—350, 1922, Nr.5. Die 
Neubestimmung des Zustandsdiagramms der Fe—W-Legierungen ergab, da der A;- 
Punkt durch Zufiigung von W gehoben wird, seine Intensitét sich dabei aber immer 
mehr yerringert, wahrend der A,-Punkt dadurch nicht wesentlich beeinflu8t wird. 
Die Untersuchung der Mikrostruktur lehrte, da bei Zimmertemperatur Hisen das 
Wolframit bis zu einer Konzentration von 9 Proz. W lést, wihrend dieses in héher kon-— 
zentrierten Lésungen in Kigelchenform erscheint. Im wbrigen ergab sich vollsténdige 
Ubereinstimmung mit dem von Honda und Murakami aufgestellten Zustands- 
diagramm. Beziiglich der ternaren Fe—C—W-Legierungen lehrte die magnetische und 
die mikroskopische Untersuchung, da der Zementit und das Wolframit Fe, W bis 
zu einer gewissen Konzentration ineinander léslich sind, daS dagegen bei hohem O- 
oder W-Gehalt die feste Lésung unter Bildung eines Wolframcarbids der Zusammen- 
setzung WC zerfallt. Der ternire eutektische Punkt liegt bei 10659, die eutektische 
Zusammensetzung betrigt 15,0 Proz. W, 3,6Proz. C und 81,4Proz. Fe. Auf Grund 
der einzelnen Ergebnisse ist dann das ternare Diagramm aufgestellt, das vor allem 
als Ausgangspunkt fiir weitere Untersuchungen betrachtet werden kann. Brrnpt. 


Louis Grenet. Sur une modification possible du diagramme fer cémentite. 
C. R. 175, 1067—1070, 1922, Nr. 22. ~ Kine Anderung des Hisen-Kohlenstoffdiagramms 
in eines von der Art der Kupferdiagramme, die der Verf. vorschlagt, soll einige an 
Elektrolyteisen beobachtete Tatsachen besser erkliren. Durch Extrapolation einer den 
Zusammenhang zwischen Magnetisierung und Temperatur darstellenden Kurve und 
auf Grund der Tatsache, da die Léslichkeit des Zementits in «-Hisen als Funktion 
der Temperatur einem ahnlichen Gesetz folgt, ergibt sich die Vermutung, die Lés- 
lichkeitsgrenze einer unendlich kleinen Menge Zementit in «-Hisen sei iiberhaupt 
nicht zu erreichen und ebenso die dieser Grenze entsprechende «-y-Umwandlung 
bei reinem Hisen. Ganz geringe Verunreinigungen wirden demzufolge ein von dem 
des reinen Hisens verschiedenes Verhalten bedingen. WirscHMipr. 


Bernhard Neumann, Rémisches Eisen. ZS. f. Elektrochem. 29, 175—179, 1923, 
Nr. 4 (7/8). Es wird zunichst ein Uberblick iiber die vorhandene Literatur gegeben. | 
Darauf wird iber die metallographische Untersuchung eines Schliissels, einer Lanzen-_ 
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pitze, eines Rasiermessers und eines grofen Balkennagels berichtet, die bei Aschaffen- 
yurg gefunden sind und aus dem zweiten Jahrhundert n. Chr. stammen. Es zeigte 
ich, da die Lanzenspitze aus einem Rennstahl hergestellt ist, der an den Schneiden 
lurch Zementation aufgekohlt wurde, wahrend eine Hartung durch Abschrecken nicht 
tattgefunden hatte. Ihre Tile ist bei ziemlich hoher Temperatur (iiber 850°) ge- 
chweibt, und zwar fast ohne Oxyd- und Schlackeneinschlisse. Das Material hat 
olgende Zusammensetzung: 0,37 Proz. C; 0,0274 Proz. P; 0,020 Proz. 8; 0,0589 Proz. Mn; 
0798 Proz. Si. Das Rasiermesser ist aus ganz weichem Schweifeisen hergestellt, 
lie Schneidfahigkeit durch absichtliche spatere Kohlung erreicht; Hartung hat gleich- 
alls nicht stattgefunden. Der Schliissel besteht aus reinem, ganz weichem Schmiede- 
isen und ist warm ausgeschmiedet worden. Bei dem Balkennagel sind verschiedene 
-artien Rennfeuereisens durch Paketieren und Doppeln zusammengeschweift und 
lann roh ausgeschmiedet. Zusammensetzung des Hisens: 0,083 Proz. C; 0,44 Proz. P; 
),0031 Proz. 8; 1,53 Proz. Mn; 0,0889 Proz. Si. An keinem der Stiicke war also eine 
lirtung durch Abschrecken vorgenommen. Brrnpt. 


WV. Guertler und A. Schulze. Die elektrische Leitfahigkeit und die chemische 
Constitution der Legierungen. I. Das System Blei—Thallium. ZS. f. phys. 
Jhem. 104, 269—300, 1923, Nr. 3/4. Die Diskussion der Kurven des Widerstandes in 
\bhingigkeit von der Temperatur, der Isothermen der Leitfahigkeit und der Tem- 
yeraturkoeffizienten fiihren beziiglich der Verwertung der Leitfahigkeitsmethode als 
irganzung der thermischen Analyse zu folgenden Ergebnissen: Jene ist wegen experi- 
nenteller Schwierigkeiten kaum zur Bestimmung des Beginns der Kristallisation ge- 
ignet, dagegen liefert sie sehr exakte Werte fiir ihr Knde. benso lat sie die 
ittigungsgrenzen unterbrochener Mischkristallreihen bei grofer Ausdehnung der 
acke sehr scharf feststellen. Andererseits kann die Existenz einer Verbindung leicht 
ibersehen werden, falls Mischkristalle nicht vorhanden sind, wihrend sie im anderen 
‘alle die Verbindung anzeigen mite. Die elektrische Methode gestattet ferner sehr 
charf die erhaltenen Zustinde auf ihre Stabilitat zu priifen sowie Umwandlungen 
ind Reaktionen im festen Zustande festzustellen. Zur Erprobung der Zuverlissigkeit 
ler elektrischen Methode wurde sie bei den Pb—Tl-Legierungen zwischen 0 und 260° 
mgewandt. Die ausfihrlich mitgeteilten Messungen bestitigen im wesentlichen die 
‘on anderen Forschern auf Grund der thermischen Analyse erhaltenen Erscheinungen. 
‘erner war es moglich, die Umwandlung der Tl-reichen Mischkristalle bis zu geringem 
*b-Gehalt zu verfolgen und das Zustandsdiagramm dementsprechend zu ergiénzen. 
Jie Untersuchung bestitigt im iibrigen die Ansicht von Kurnakow, daS das auf 
ler Schmelzkurve auftretende Maximum nicht einer Verbindung entspricht. Brrnpv. 


liroshi (mai. On the Equilibrium Diagram of the Copper—Zine System. 
Science Rep. Tohoku Univ. 11, 313—332, 1922, Nr.5. Das Zustandsdiagramm der 
ju—Zn-Legierungen wurde mit Hilfe der Bestimmung des elektrischen Widerstandes 
n Abhangigkeit von der Zusammensetzung und der Temperatur ermittelt; es stimmt 
m wesentlichen mit dem von Shepherd und yon Tafel angegebenen tiberein. Es 
vurde festgestellt, da die Beta-Umwandlung bei 480° keine eutektoidische und auch 
‘eine allotrope ist, vielmehr handelt es sich hierbei, wie auch durch die Réntgen- 
trahlenanalyse nach der vy. Laueschen Methode bewiesen wurde, um eine Umwand- 
ung derselben Art wie sie am A,-Punkt des Hisens auftritt. Hine weitere Bestitigung 
ierfiir lieferte auch die thermische Analyse. Von derselben Art sind ferner die 
Jmwandlungen der Gamma-Komponente bei 480 und 260°. Im einzelnen wurden die 
oliudus- und Liquidus-, sowie die Léslichkeitslinien und die Erstarrungsbereiche be- 
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stimmt; letztere erwiesen sich in dem Bereich der Beta-Komponente etwas enger, als 
frither auf Grund der thermischen Analyse angenommen wurde, und sind bei dem 
60:40-Messing nahezu gleich Null. Die Temperatur der Zersetzung der Delta-Kom- 
ponente in die eutektoidische Mischung wurde zu 530° ermittelt. BERNDT. 


John L. Haughton und Kathleen E. Bingham. The Constitution of the Alloys ) 


of Aluminium, Copper, and Zine containing High !Percentages of Zinc. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 47—69, 1921, Nr. 696. Die Untersuchungen erfolgten 


mittels der thermischen Analyse, der mikroskopischen Untersuchung gegliihter und ||, 
abgeschreckter Proben, sowie durch Bestimmung der elektrischen Leitfihigkeit, und |}, 
zwar zunichst an Cu—Zn-Legierungen mit 90 bis 100 Proz. Zn. Am besten bewahrte | 


sich das Atzmittel von Tinoféef (6g Chromoxyd in 94 g Salpetersiure; einige Tropfen 
dieser Lésung zu 50cm? Wasser), ferner auch elektrolytische Atzung in einer Lésung — 


von 20 Tropfen konzentrierter Salzsiure in 50cm® Alkohol. Die Liquiduslinie stimmt }), 
gut mit der von Tafel gefundenen iiberein, wahrend die Temperatur der Reaktion |, 


e+ Schmelze = 7 zu 426° (425° bei Tafel) ermittelt wurde. Die vollendete Erstarrung 
liegt 5° unter der beginnenden. Beziiglich der Einzelheiten des Zustandsdiagrammes 
der ternaren Legierungen in der Zn-Ecke muS auf das Original verwiesen werden. 
Zu bemerken wire, dai ein binarer f-e-Komplex ohne ein entsprechendes Eutektikum 
in den binaren Systemen beobachtet wurde. Es setzt sich zusammen aus der Beta- 
Komponente, welche die Verbindung Al, Zn, ist, die wahrscheinlich etwas Cu in 
Lésung enthalt, und der Epsilon-Komponente, die wahrscheinlich eine Lésung yon 
Zn in der Verbindung Cu Zn, ist. Das ternére Kutektikum besteht aus den Phasen 
y, B und €, doch wird es nicht immer in derselben Weise gebildet. Meist entsteht 
es als ein binéres Kutektikum aus den beiden Phasen f-e-Komplex und 7. In dem 
Bereich von 5 bis 15 Proz, Al und 2,5 bis 4 Proz. Cu ahnelt die Bildung des Eutekti- 
kums einer binaren aus dem #-e-Komplex und einem anderen, das aus dem unter- 
driickten 7-S-Eutektikum der Al—Zn-Reihen besteht. In einem dritten Falle wird es }, 
aus diesem letzteren Komplex und ¢ gebildet. Die Zusammensetzung des ternaren | 
KEutektikums ist 4 Proz. Cu, 7 Proz. Al, 89 Proz. Zn. BERNDT. 


J. Goebel. Binare Bleilegierungen. ZS. f. Metallkde. 14, 449—456, 1922, Nr. 12. 
Der jetzt verdffentlichte letzte Teil bringt eine Zusammenfassung der (bereits be- 


richteten)Einzelergebnisse. Mit Hilfe des spezifischen Gewichtes lassen sich auftretende |" 


Verbindungen und Mischkristalle bestimmen, ferner der eutektische Punkt. Das Zu- 
standsschaubild lat sich daraus aber nicht mit geniigender Sicherheit ermitteln, wohl 
aber gibt das spezifische Gewicht jede Unregelmafigkeit ihrer Lage (nicht aber ihrer 
Art) nach an. Als Analysenverfahren ist es nur bei den Pb—Sb-Legierungen zu |’ 
brauchen. — Bei der Harte sind im allgemeinen nur die langsam abgekihlten Reihen }” 
beriicksichtigt. Dem Pb wird praktisch durch geringe Zusatze eine groBere Harte 


gegeben, wahrend gréfere Mengen dayon sie nur noch wenig steigern. Berechtigt } 
sind etwa folgende Zusitze: 


Tasatastor Zusatzmenge | Hirtesteigerung | Warsetustor Zusatzmenge Hirtesteigerung 
Proz. Proz. | Proz. Proz. 
IRIN ay ows 5 150 Sbis aaa | 13 375 
Wher ek 10 210 As | 1,5 260 
SGuedeee fe 10 225 Mg 1 2 400 
SAE el 5 275 Na aca 825 
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Létmetalle sollen zugleich fest und zihe sein. Wichtig ist dafir, daB die Harte. der 
Pb—Sn-Legierungen nach einiger Zeit nachlaSt. Aus demselben Grunde sind auch 
Pb—Cd-Legierungen als Lotmetall geeignet. — Fir Lagermetalle ist dagegen Nach- 
hartung von Vorteil; fiir diese eignen sich besonders Pb—Na- und Pb—Mg-Legierungen, 
Die groBte Abweichung von dem aus dem Zustandsschaubild folgenden Harteverlauf 
zeigen die mechanischen Gemenge, wahrend die Mischkristalle bildenden Legierungen 
geringere Unterschiede aufweisen. Bei Zusatz gleicher Gewichtsmengen tiben die Zu- 
satze in folgender Reihe eine immer gréSere Hartesteigerung aus: Bi, Hg, Sn, Cd, 
Na. Bei 4 bis 5 Atomproz. geloster Zusatzmetalle steigt die Harte geradlinig an. Die 
Tangenten der betreffenden Geraden haben folgende Werte: 


Na Cd Sn Hg Bi 
1,88 05544 0,222 0,318 0,180 


Die verschiedene Wirkung der Zusatze dirfte mit ihrem Atomaufbau im Zusammen- 
hang stehen. Mit steigender Ordnungszahl in der Periode fallt das Hartungsvermégen 
stark. Den Beschluf bildet eine reichhaltige Literaturzusammenstellung. Brrnpt. 
Karl Bux. Uber kristallographische Umwandlungen, beobachtet an Blei— 
Wismut—Zinn-Legierungen. ZS. f. Phys. 14, 316—327, 1923, Nr. 5. Es wurden 
die Pb—Bi—Sn-Legierungen metallographisch untersucht, und zwar durch direkte 
Beobachtung unter dem Mikroskop. Die Mischungen wurden zusammengeschmolzen 
und in eine Gipsform gegossen, die auf einer Glas- oder Glimmerplatte ruhte, so daS 
Sich eine zur Beobachtung geeignete spiegelnde Flache ergab. Bei allen untersuchten 
‘Legierungen zeigten sich dieselben Umwandlungen, die schon von Hauser beim ter- 
“néren Eutektikum aufgefunden waren. Ob aufSer den Ph—Bi- auch die anderen 
binaéren Legierungen Umwandlungserscheinungen zeigen, wird sich nur durch die 
thermische Analyse entscheiden lassen. Der Umwandlungspunkt des Bi bei 75° wird 
‘durch Pb-Zusatz erniedrigt; in geringerem Mafe hat auch Zusatz yon Sn dieselbe 
Wirkung. Bei der Abkihlung der nahezu eutektischen Gemische ist keine Anderung 
der Oberflache zu beobachten; es muS dazu vielmehr die eine Komponente in gré8erem 
Uberschu8 vorhanden sein. Durch Abschrecken lassen sich Unterkiihlungen hervor- 
rufen, welche die sonst eintretenden Umwandlungen stark verzégern oder auch ganz ver- 
hindern, Beziiglich der Hinzelheiten muf auf das Original verwiesen werden. Bernt. > 


F. Sauerwald. Dichtemessungen von Metallen und Legierungen bei 
hhohen Temperaturen mit besonderer Bericksichtigung des flissigen 
Zustandes, IV. Messungen nach dem Auftriebverfahren. Die Systeme 
Sb—Zn und Al-Sb, die Metalle Ag und Mg. ‘ZS. f. Metallkde. 14, 457—461, 
1922, Nr.12. [S. 723.] BERNDT. 


Kurt Fischbeck. Uber den spezifischen Widerstand, dessen Temperatur- 
-koeffizienten und die Thermokrafte ternarer Mischkristalle, ZS. f. anorg. 
Chem. 125, 1—27, 1922, Nr. 1/2. Es wird zunachst eine ausfithrliche Ubersicht iber 
die Literatur gegeben, soweit sie den spezifischen Widerstand, seinen Temperatur- 
koeffizienten und die Thermokraft ternirer Mischkristallgebiete betrifft. Auf Grund 
der aus der Literatur entnommenen Ergebnisse iiber die Leitfahigkeit binarer Misch- 
_kristallreihen von Au, Ag und Cu, ihrer Abhangigkeit von der Temperatur und der 
eigenen Untersuchungen an den ternaren Legierungen dieser Metalle sind die Fliachen 
des spezifischen Widerstandes bei 20° und die Flichen seines Temperaturkoeffizienten 
‘im terniiren System konstruiert. Ferner wurden die Thermokrafte der ternaren 
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Legierungen bei verschiedenen Temperaturen gegen Cu gemessen. Sie wachsen be- 
schleunigt mit steigender mittlerer Temperatur der beiden Létstellen sowie mit ihrer — 
zunehmenden Temperaturdifferenz. Auch die Flache der Thermokrafte der ternaren 
Legierungen ist konstruiert. Beziiglich der sonstigen Hinzelheiten mu8 auf die Arbeit 
selbst verwiesen werden. BERNDT. 


H. C. H. Carpenter and C. Coldron Smith. Tests on work-hardened aluminium } 


sheet. Engineering 115, 316—318, 1923, Nr. 2984. [S.721.] : BERNDT. 


Claude Haines Hall jr. Black colloidal suspensions in phosphorus, Journ. 
Amer, Chem. Soc. 45, 67—69, 1923, Nr.1. Der von Thénard zuerst- beschriebene 
sogenannte schwarze Phosphor ist eine kolloidale Suspension der Phosphorverbindung 
eines Metalles — bei Thénard des Quecksilbers — in gelbem Phosphor. Man kann 
solche Praiparate nach der Methode von Svedberg durch Zerstaéubung des betreffenden ' 
Metalles erhalten. v. Hanpan. 


- 
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Alexander M’Aulay. A Relativity-predicted Mechanical Hffect in the 
Electromagnetic Field. Nature 111, 325, 1923, Nr. 2784. Hin Kristall, der in 
einem elektromagnetischen Felde ruht, erfahrt pro Raumeinheit eine Kraft, die nach 
dem Verf. in ,Maxwell-Bezeichnune“ gleich 


VEB—ESU DS a V(DB— EH/4nc2) 


ist, wo &K der Leitungsstrom und ¢ die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum ist. Der 
Verf. wiinscht eine experimentelle Entscheidung itiber die Berechtigung des dritten 
Gliedes, das seines Wissens von anderer Seite noch nicht bekanntgegeben ist und 
zugleich eine Entscheidung zwischen dem obigen und Maxwells Ausdruck 


V(K + dD/dt)B—ES\/D 
fiir die genannte Kraftdichte, EK. KeetsoHMAnn. 


H. Bateman. The location of energy. Science (N. 58.) 57, 238—240, 1923, 
Nr. 1469. Berichtet iber zahlreiche Hinzelheiten einer Theorie des elektromagnetischen 
Feldes, die der Verf. zum Teil in Phys. Rev., Sept. 1922: ver6ffentlicht zu haben 
scheint und die sich anscheinend von der Maxwellschen durch andere Ausdriicke fir 
die Energie und die Bewegungsgréfe des Feldes unterscheidet. Doch fehlt eine Dar- 
stellung dieser Theorie selbst. E, Krerscumann. 


Paul Dienes. Sur la théorie électromagnétique relativiste. C. R. 176, 238 
—241, 1923, Nr. 4. [S. 714.] 


L. Décombe. Sur la théorie de la gravitation. C. R. 176, 292—294, 1923, 
Nr. 5. [S. 716.] KRETSCHMANN. 


E. Mauz. Demonstrationsversuch iber die magnetische und elektrische 

Ablenkung von Kathodenstrahlen. Phys. ZS. 24, 70—71, 1923, Nr. 3: Verf. be- 

schreibt einen Demonstrationsversuch, der die Abhangigkeit der Empfindlichkeit einer 

Braunschen Réhre yon der Geschwindigkeit der Kathodenstrahlen in einfacher Weise 

zu demonstrieren gestattet. Ks ist bekanntlich die elektrische Ablenkung umgekehrt 
‘ : 
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proportional der Quadrat der Gesokwindigkeity wahrend die magnetische Ablenkung 
umgekehrt proportional der Geschwindigkeit selbst ist. Hine gewohnliche Braunsche 
Rohre wird gleichzeitig mit eimem niederfrequenten (50 bis 500 Per.) magnétischen 
Wechselfeld und einem am besten mittels Elektronenréhrengenerators hergestellten 
hochfrequenten elektrischen Wechselfeld gespeist. Der Kathodenstrahl schraffiert 
dann ein Rechteck, dessen Seiten bzw. die magnetische und die elektrische Ablenkung 
‘geben. Bei Anderung des Drtckes in der Rohre andert sich die Form des Recht- 
eckes. Hine Ausmessung gibt in einfacher Weise eine Bestatigung der obenerwahnten 
Gesetze. HoLtsMARK. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Prifungen 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Elektrot. ZS. 44, 
838, 1923, Nr. 15. SCHEEL. 


Fr. Voller. Neuere MeSgerate zur Uberwachung des Leistungsfaktors 
und der Blindleistung. Elektrot. ZS. 44, 312—314, 1923, Nr.14. Die Wirkungs- 
weise von Leistungsfaktormessern, welche den Phasenwinkel zwischen dem Strom und 
‘seiner Spannung in einem Wechselstromkreis zur Anzeige bringen sollen, beruht auf 
der Wechselwir kung zwischen einem mit gleichbleibender Geschwindigkeit umlaufenden 
konstanten Drehfeld und einem gleichfrequenten Wechselfeld. Das kreisf6rmige Dreh- 
feld wird durch zwei raumlich um 90° und in der Phase um 90° gegeneinander ver- 
setzte, von der Spannung erregte Wechselfelder erzeugt. Statt dessen kénnen auch, 
was konstruktivy leichter zu erreichen ist, die beiden Teilfelder einen stumpfen 
Winkel miteinander bildén und in der Phase um seinen Supplementwinkel gegen- 
einander verschoben sein. Das mit dem Drehfeld gleichfrequente Wechselfeld wird 
in einer um die Achse des Drehfeldes drehbaren, mit einem Zeiger versehenen Spule 
erzeugt, die iiber einen kleinen Stromwandler in den Hauptstromkreis der Wechsel- 
stromanlage geschaltet ist. Die Drehspule stellt sich so ein, daS ihr Zeiger mit der 
einen, der Spannung phasengleichen Komponente des Drehfeldes einen Winkel bildet, 
der gleich dem zu messenden Phasenwinkel zwischen Strom und Spannung ist und 
an einer Skale abgelesen werden kann. Bei Phasenmessern fiir Drehstrom braucht 
die zeitliche Phasenverschiebung zwischen den Komponenten des Drehfeldes nicht wie 
bei den Wechselstromphasenmessern durch Hinbau einer Drosselspule in einen der 
beiden Teilzweige herbeigefiihrt zu werden, sie ist vielmehr durch Verwendung zweier 
benachbarter Drehstromspannungen von vornherein gegeben. Die Drehstromphasen- 
messer besitzen deshalb nicht die Yrequenzabhangigkeit wie die Wechselstromphasen- 
messer. Bei schreibenden Phasenmessern wird ein elliptisches Drehfeld benutzt, um 
innerhalb des durch die Konstruktionsverhiltnisse gegebenen engen Bereiches des 
Skalenwinkels einen gréferen Bereich des Phasenwinkels unterbringen zu k6nnen. 
Nachdem Verf. noch die Konstruktion yon zeigenden und schreibenden Phasenmessern 
fiir Hin- und Riickstrom und die Verwendung von Phasenmessern in Drehstrom- 
anlagen mit sehr schiefer Belastung behandelt hat, streift er noch kurz die Konstruk- 
tion der Blindleistungsmesser sowie der Leistungsfaktorrelais, welche die Uber- oder 
Unterschreitung eines bestimmten Leistungsfaktors durch ein Signal oder sonstigen 
Schaltvorgang anzeigen sollen, und endlich die Konstruktion der-Phasenvergleicher, 
die eine Abart der Blindleistungsmesser sind und das Vorhandensein einer Phasen- 
-verschiebung zwischen zwei Strémen anzeigen. ScHELD. 
‘Y. Yléstalo. Sur la mesure des coefficients de self-induction en haute 
fréquence. CO. R. 176, 576—578, 1923, Nr.9. Die zu untersuchende Spule wird mit 
einem Kondensator zu einem Schwingungskreis verbunden, welcher durch einen lose 
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mit ihm gekoppelten Réhrensender zum Schwingen gebracht wird. Es wird gemessen: 


1. der Strom in der Spulenmitte mit Hilfe eines geeichten Thermoelements, 2. die |) 
Spannung an den Spulenenden mit einem Hlektrometer, 3. die Wellenlange mit einem }) 


Wellenmesser, 4. der Wirkwiderstand mit Hilfe eines Zusatzwiderstandes. — Unter 


der Voraussetzung quasistationérer Verhiltnisse 148+ sich dann die scheinbare Selbst- |. 


induktion der Spule berechnen. Ihr Wert ist bekanntlich bei hohen Frequenzen 
gegeniiber dem Niederfrequenzwert, beeinfluSt durch Spulenkapazitat und Hauteffekt. 
Die MeSgenauigkeit wird zu 2,5 bis 5 Prom. angegeben. — In dieser Weise wird der 
scbeinbare Selbstinduktionskoeffizient von vier Volldrahtspulen in Abhangigkeit von 
der Wellenlange gemessen. Es wird jedoch nicht angegeben, ob in den mitgeteilten 
Werten die Wirkung der Spulenkapazitat bereits beriicksichtigt ist, so daS man iiber 
den Charakter der gemessenen Gréfe im unklaren bleibt. In der Nahe der Higen- 
frequenz der Spulen versagt die Methode, da dann die Vorgainge nicht mehr quasi- 
stationar sind. — Aus den erhaltenen Resultaten werden Grenzen fir den Bereich, in 
dem die Thomsonsche Schwingungsformel innerhalb 1 Proz. gilt, abgeleitet und zu 
der Kigenwellenlange der Spule in Beziehung gesetzt. ZICKNER. 


Joh. Hirdén. Betrieb von Funkeninduktoren durch Kondensatorent- 
ladungen. ZS. f. techn. Phys. 4, 127—128, 1923, Nr.3. AnschlieBend an eine Ab- 
handlung von H. Starke (ZS. f. techn. Phys. 8, 214, 1922; diese Ber. 3, 1151, 1922) 
iiber den gleichen Gegenstand erwahnt Verf., da8 er Versuche zum Kondensatorbetrieb 
yon Induktoren vor etwa fiinf Jahren bereits angestellt hat. Er hebt ebenfalls die | 
leichte Moéglichkeit der Erreichung hoher Spannungen mit kleinen Primarstrémen 
hervor; als Mifstand empfindet er jedoch die starke Zerstorung der Kontaktstellen, 
die einen Dauerbetrieb mit hoher Leistung, etwa fiir Réntgenstrahlen, wohl aus- 
schlieBen dirfte. Zur Erzielung hoher Spannungen bei recht betrachtlichen Stroémen 
(50 bis 100 kV; 0,6 Amp.) miisse man andere Wege begehen, iiber die er aus patent- 
rechtlichen Griinden jedoch noch nichts mitteilen kénne. BorpEKER. 


S. Marsh and A. E. Evans. On Measurements of Electrode Potential Drop 
with Direct Current and Alternating Current Electrolysis. Proc, Roy. 
Soe. London (A) 102, 328—340, 1922, Nr. 716. Die zeitliche Anderung des Potential- 
gefalles von Platin, Gold und Nickel trotz gleichbleibender Stromstirke wahrend der 
Elektrolyse (nicht zu verwechseln mit der gewohnlichen Potentialdifferenz zwischen 
Metall und Sauren) ist auf folgende Erscheinungen zurickfiihrbar: 1. Entwicklung 
von Gas, das die Hlektrodenoberflache mit einer diinnen Schicht von Blasen iiber- 
zieht, 2. Absorption und Adsorption von Gas durch die Elektrode, 3. Oxydation der 
Elektrode (Anode) oder Bildung von Hydriden (Kathode), 4. chemische Veranderungen 
der Elektrolyte. Diese vier Griinde, die zu einer anfanglichen Anderung des Potential- 
gefalles bis zu seinem Konstantwerden bei den verschiedenen Metallen zu verschiedenen 
Zeiten fithren, ihre Abhangigkeit von der Stromdichte und bei Wechselstrom noch 
von der Periodenzahl, werden durch Figuren und mehrere Tabellen eingehend 
erortert. BoHNER. 


H. Horton Sheldon. and Paul H. Geiger. The production of an E. M.F. on 
closed circuit by a light effect on argentite. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 161 
—163, 1922, Nr.7. [S. 776.] PRINGSHEIM. 


Theodore W. Richards and Sylvester Boyer. Further studies concerning 
gallium. Its electrolytic Behavior, Purification, Melting Point, Density, 
Coefficient of Expansion, Compressibility, Surface Tension, and Latent 
HeatofFusion. Journ. Amer. Chem. Soe. 43, 274—294, 1921, Nr.2. [S.783.] v. HanBan. 
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Dry-Cell Standards Proposed. Chem, and Metallurg. Eng. 26, 178—179, 1922, 
Nr.4. - v. STEINWEHR. 


Ulfilas Meyer. Verlustmessungen an Kondensatoren. ZS. f. Fernmeldetechn. 4, 
1—3, 1923, Nr.1. Die im Telegraphentechnischen Reichsamt bei Ableitungsmessungen 
an Glimmerkondensatoren sowie an technischen Drehkondensatoren gemachten Er- 
fahrungen werden, soweit sie sich nicht mit den von Giebe und Zickner verdéffent- 
lichten (Arch. f. Elektrot. 11, 109, 1922, Nr. 3), in der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt erhaltenen Ergebnissen decken, in der vorliegenden Arbeit zusammengestellt. 
— Die MefSanordnung ist eine Wiensche Kapazitatsbricke mit parallel liegendem 
Wagnerschem Hilfszweig, durch den das Telephon auf Erdpotential gebracht wird. 
‘Die MeBfrequenz betragt 800 ~ sec—1. Bei Kapazitaten von der GréSenordnung 
‘0,01 4F lassen sich die Verlustwinkel auf weniger als 1 sec genau messen. — Wie 
bereits bei Giebe und Zickner angegeben, mui bei der Berechnung von Kombi- 
nationen aus den Hinzelwerten der Stufen von Glimmerkondensatoren die Schaltungs- 
kapazitat, d.i. die Kapazitat der Kontaktklétze und der Zuleitungen im Innern des 
Kondensators beriicksichtigt werden. Die Differenzen der in dieser Weise berechneten 
und der gemessenen Kapazitéten yon Kombinationen betragen meist weniger als 
1 Prom. Beziiglich der Ableitungen von Kombinationen schreibt Verf. dem analogen 
Verfahren keine geniigende Genauigkeit zu. Diese Ansicht beruht offenbar auf dem 
yon der Giebe-Zicknerschen Definition verschiedenen Begriff der Schaltungs- 
kapazitat. Diese ist beim Verf. durch den Unterschied zwischen Messung und Be- 
rechnung, bei den oben genannten Autoren jedoch durch diejenige Kapazitat definiert, 
die bei Kurzschlu8 aller Abteilungen zwischen den Kondensatorklemmen liegt. Die 
in den Tabellen IV und V gegebenen Differenzen zwischen Messung und Berechnung 
der Ableitung ohne Beriicksichtigung der Ableitung der Schaltungskapazitat. werden 
fast durchweg erheblich reduziert, wenn man diese Grofe in die Berechnung mit 
einbezieht. Die Schwankungen in den Werten fir die Ableitung der Schaltungs- 
kapazitat in der Tabelle V sind, wie die mitgeteilten Zahlen zeigen, durch eine ein- 
zige Abteilung (0,001 uF) herbeigefihrt, bei der offenbar irgend eine Anomalie vor- 
liegt. — In drei weiteren Tabellen wird die Abhangigkeit der Kapazitats- und 
Ableitungswerte eines Glimmerkondensators von der Temperatur und der Luftfeuchtig- 
keit dargestellt, sowie Messungen iiber die zeitliche Konstanz dieser Gréfen mitgeteilt. 
Der Temperaturkoeffizient der Kapazitat ist negativ und sehr klein, der der Ableitung 
ist positiv und betrigt etwas tiber 2Proz. pro Grad. Die Luftfeuchtigkeit hat weder 
auf die Kapazitiét noch auf die Ableitung erheblichen Hinflu$. Sowohl Kapazitat als 
auch Verlustwinkel weisen auSerdem zeitliche Schwankungen auf, die bei neuen Kon- 
densatoren besonders stark sind. Die Ableitung neigt zum GréSerwerden. Auch die 
Abhiangigkeit der Ableitung yon der Frequenz ist untersucht worden; es ergab sich 
fir den Verlustwinkel eine Abnahme mit steigender Frequenz, die auch bei sehr 
hohen Frequenzen (@ = 10°) noch vorhanden ist. — Technische Drehkondensatoren 
sind fiir Ableitungsmessungen insofern wenig geeignet, als ihre Ableitung in hohem © 
Grade von der Luftfeuchtigkeit abhangt. Soweit sie nicht abgeschiitzt sind, ist ihre 
Ableitung tiberhaupt undefiniert. Die Angabe von Giebe und Zickner, da sie bei 
allen Einstellungen des Kondensators praktisch konstant sei, bezieht sich nur auf 
abgeschiitzte Kondensatoren, bei denen der Feldverlauf im festen Dielektrikum wahrend 
der Drehung nicht wesentlich geindert wird. (Anm. d. Ref.) ZICKNER. 


Kurt Fischbeck. Uber den spezifischen Widerstand, dessen Temperatur- 
koeffizienten und die Thermokrafte ternarer Mischkristalle. ZS. f. anorg: 
Chem. 125, 1—28, 1922, Nr.1/2. [S. 741.] BERND?. 
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W. W. Coblentz. Spectrophotoelectrical sensitivity of argentite (Ag,S). 
Scient. Papers Bur. of Standards 18, 265—280, 1922, Nr.446. [S.777.] _ PrinesHEIM. 


W. Guertler und A. Schulze. Die elektrische Leitfahigkeit und die che- 
mische Konstitution der Legierungen. I. Das System Blei-Thallium, ZS. 
f. phys. Chem. 104, 269—300, 1923, Nr. 3/4. [S. 739.] BrRnpt. 


Herbert Fischer. Uber Entladungsvorginge in Gasen bei Anwendung yon 
Teslastrémen. ZS. f. phys. Chem. 104, 7489, 1923, Nr. 1/2. Die vorliegende | 
Arbeit hat in der Hauptsache den Zweck, die Bildung von Ozon und Stickoxyden bei |} 
Anwendung yon Teslastrémen zu untersuchen. Die Entladungsvorgange im allgemeinen | 
bei Betrieb mit Teslastr6men werden nur fliichtig gestreift; insbesondere wird nur 
bei Atmospharendruck gearbeitet. — Die Teslaapparatur war die iibliche. Als Funken- 
strecke diente eine Léschfunkenstrecke von 4 bis 12 Platten. Die verwendeten Wellen- 
langen betrugen 300 bis 400m. Verf. fand, da8 die Stromstirken in den Ozonrdhren 
um zwei Zehnerpotenzen héher waren als bei Verwendung von niederfrequenten 
Wechselstrémen. — Es wurde dann die Abhangigkeit der Ozonerzeugung von auf-— 
gewandter Energie, Elektrodenabstand, Stroémungsgeschwindigkeit und Hlektroden- 
material untersucht. Die grobe Erwirmung bei Anwendung von Teslastrémen macht 
eine Kihlung notwendig. — N,O, war nicht nachweisbar. N,O; wurde in geringen 
Mengen erhalten. _ Samson. 


Arnaldo Piutti. Untersuchungen tuber die Bildung von Helium und Neon 
in Wasserstoff enthaltenden Geisslerschen Réhren. ZS. f. Elektroch. 28, 
452—453, 1922, Nr. (11) 21/22. [S. 731.] Samson. 


A. Partzsch. Zur Theorie der positiven Saule. ZS, f. Phys. 14, 191—203, 1923, 
Nr, 3/4. Nach Messungen von Angstrém und Gehlhoff ist. die Strahlung der 
positiven Saule fiir eine gewisse Stromstiirke und Rohrweite fast unabhingig vom 
Druck. Hieraus folgert der Verf., dai fir eine gegebene Stromstirke und Rohrweite 
die Anzahl « der von einem Elektron langs eines Zentimeters seiner Bahn durch Sto8 er- 
zeugten Elektronen konstant ist. Nach der Tow nsendschen StoSionisationstheorie ist nun | 


—NVp 
«=pNe X. In dieser Formel bedeutet N die StoBzahl der Elektronen pro 
Zentimeter beim Druck p = 1mm Hg und V die Townsendsche mittlere Ionisierungs- } 
spannung. Der Gradient X in der positiven Saule ist somit: 
5 NViloge.p Cp 
ae N~ loopte 
logp+log— 9 Ps 


Zwischen p/X und logp besteht somit eine lineare Beziehung. Die neue Formel gibt | 
die Messungen von Neubert und Herz ebenso gut wieder wie die bisher verwendete | 
* Formel X = Cp” (Goldsteinsches Gesetz). Der Gradient erreicht nach dieser 
Formel bei niedrigem Druck ein Minimum und steigt bei weiter vermindertem Druck } 
wieder an. — Das in die Formel eingehende Produkt NV aus Sto%zahl und mittlerer | 
Ionisierungsspannung ergibt sich aus den Messungen von Neubert und Herz nach } 
einer Temperaturkorrektion der Drucke nach Warburg zu 89 bzw. 91,5, wahrend 
Townsend fiir NV den Wert 130 gefunden hat. Die Abweichung liegt entweder 


an einer zu niedrigen Temperaturkorrektion an den Drucken oder an einem Versagen 
—NYp ; 

der Townsendschen Formel « = pNe X bei den niedrigen in der positiven Saule 

auftretenden Werten von X/p. In Stickstoff ergibt sich aus den Messungen yon Herz 
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NV zu 188, wahrend Townsend 342 gefunden hat. Der Verf. meint, daf diese 
grobe Abweichung nicht allein auf eine zu kleine Temperaturkorrektion und auf ein 
Versagen der Townsendschen Formel, sondern vor allem auf eine Wasserstoff- 
beimengung zuriickzufiihren sei, die die Werte des Gradienten bei den bisherigen 
Beobachtungen mit Ausnahme der Messungen von Gehlhoff gefalscht haben diirfte. 
Die Gehlhoffschen Gradientenmessungen lassen sich weder durch die neue noch 
durch die Goldsteinsche Formel wiedergeben. — Die Zahl a der ionisierenden 
Zusammenstéhe ist in Wasserstoff und Stickstoff fir eine gewisse Stromstirke und 
Rohrenweite von gleicher GréBenordnung. Aus der Zahl « 1aft sich der Nutzeffekt 
der positiven Siule als Lichtstrahler, wenig abweichend von den Angstrémschen 
Messungen, berechnen, er nimmt mit wachsendem Druck ab. Unter Zugrundelegung 
der Holmschen Ahnlichkeitsbetrachtungen wird zum SchluS der Rohrendurchmesser 
in das Gesetz fiir die Druckabhangigkeit der positiven Saule eingefiihrt. Man erhalt 
fiir einen Rohrendurchmesser d folgenden Wert des Gradienten 


NVioge.p . 
N 
log (p d)+-log — 


a 
W. Albert Noyes jr. A study of the luminous discharge in iodine, A deter- 
mination of the ionization potential of iodine. Journ, Amer. Chem. Soc. 
45, 337—342, 1923, Nr. 2. Im Anschlu$ an die Untersuchung von Gibson und 
Noyes iiber die leuchtende Entladung in Wasserstoff und Quecksilber (vgl. diese Ber. 
5. 135) untersucht der Verf. als Beispiel eines negativen Gases das Jod unter denselben 
Gesichtspunkten. Eine Uberschlagsrechnung ergibt, daB der gréBte Teil der von der 
Kathode ausgehenden EHlektronen von den Jodmolekilen weggefangen wird, bevor: sie 
das zur Ionisierung nétige Gefalle erreicht haben. Die Leitfahigkeit in der Umgebung 
der Kathode wird viel kleiner und das Potentialgefalle viel grofer sein als in einem 
‘positiven Gase. Man wird also im Sinne der von Gibson und Noyes entwickelten 
Anschauungen erwarten, da die Glimmentladung unter sonst gleichen Umstinden bei 
einem hoheren Multiplum der Ionisierungsspannung eintritt als bei einem positiven 
Gase. Die beobachteten Spannungen variierten zwischen dem drei- und neunfachen 
der Ionisierungsspannung, fiir die sich als wahrscheinlichster Wert 10,0 + 0,2 Volt ergab. 
Zieht man davon 1,6 Volt fiir die Dissoziationsarbeit des Molekils ab, die nach 
Lewis und Randall bzw. Bodenstein und Starck 36860cal betragt, ergibt sich 
fir die Ionisierungsspannung des Atoms 8,4 Volt in guter Ubereinstimmung mit dem 
Werte von Found (vgl. diese Ber. 1, 1088, 1920). v. HaLBAN. 


ei ParvzscH. 
» 


J.L. Breton. fclateurs 4 soufflage de létincelle dans un diélectrique 
gazeux, OC. R. 176, 471—473, 1923, Nr. 8; Berichtigung ebenda S. 730. Wihrend die 
Wirkung von Funkenstrecken fiir Hochfrequenzstroéme bisher entweder durch An- 
blasen oder durch Gasfiillung verbessert wurde, hat der Verf. beide Prinzipien ver- 
einigt. Der Funke springt in einem geeigneten Gas (Leuchtgas) iiber und gleichzeitig 
wird dieses Gas mittels eines Kompressors in heftige Bewegung versetzt (Typ 1). 
Spiter wird die eine Funkenelektrode als rotierende Scheibe (ebenfalls in Leuchtgas) 
ausgebildet, so daB der Kompressor wegfallen kann (Typ II). Der Nutzeffekt erhoht 
sich durch diese Neuerung um 5 bis 10 Proz. bei Erzeugung von 21 Amp. Hoch- 
frequenzstrom. Der Apparat dient zur Speisung eines Induktionsofens fiir Hoch- 
frequenzstrom. GAISSER. 


Leonard B. Loeb. The formation of negative ions in air. Phys. Rev. (2) 17, 
89—115, 1921, Nr. 2. Der Verf. hat sich die Aufgabe gestellt, zwischen den Theoriep von 


748 5. Elektrizitat und Magnetismus. 

J.J. Thomson und von Wellisch iiber die Bildung der negativen Ionen in Luft zu 
entscheiden. Nach ersterer soll ein freies Elektron sich nach einer bestimmten Anzahl — 
von Zusammenstéfen mit einer Molekel vereinigen, nach letzterer soll diese Anlagerung 
nur unmittelbar nach der Befreiung eines Elektrons durch Jonisierung méglich sein, 
wahrend die Elektronen, die keine Gelegenheit hatten, sich gleich an Molekeln anzu- 
lagern, dauernd frei bleiben sollten. Der Verf. mift die Beweglichkeiten der durch — 
Belichten einer Metallplatte in Luft von verschiedenen Drucken erzeugten negativen 
Trager nach der Rutherfordschen Wechselfeldmethode. Bei Drucken unter 150mm 
werden die Beweglichkeiten anormal, es zeigen sich aber keine Anzeichen der yon 
Wellisch gefundenen zwei verschiedenen Beweglichkeiten; diese wurden, wie der 
Verf. durch eigene Versuche zeigt, dadurch vorgetaéuscht, daB bei Wellisch der 
Tonisierungsraum vom MefSraum getrennt war, und aus ersterem nicht nur freie 
Elektronen, sondern auch schon fertige negative Ionen in letzteren eintraten und zur 
Messung gelangten. Die Thomsonsche Theorie la8t sich wenigstens qualitativ den 
Beobachtungen des Verf. anpassen. Die Zahl der Zusammenstdfe n in reiner 
trockener Luft, unter denen einer nach Thomson zur Bildung eines Jons fihrt, laBt 
sich zu 2,5.105 schatzen. Da in reinem Ny keine Anlagerung der Elektronen statt- 


findet, so wird die ioneubudong dem QO, zugeschrieben und fir dieses Gas so |) 


n = 5.10* erhalten. K. Przipram. 


Ramon G. Loyarte. Sobre una corriente termoidniga. Contr. Est. de las 
ciencias fisicas y mathematicas, Univers. de La Plata Ser. mat.-fis. 3, 85—90, 1922, 
Nr.2 (Nr.53). Bei einem Versuch trat zwischen einem Nernstbrenner und einem ihn 
umgebenden Pt-Zylinder, der durch die Strahlung auf Weifglut erhitzt wurde, ein 
positiver Ionenstrom auf, der allmahlich bis auf 0 abnahm. Zieht man das Pt zuriick 
und 14$t es erkalten, so beobachtet man nach dem Zurickbringen in die Anfangs- 
stellung dieselbe Erscheinung; dies lat sich beliebig oft wiederholen. Halt man den 
Pt-Zylinder kihl, so ist der Strom sehr schwach. Die Erscheinung rihrt also von 
der Luft her, die im Pt okkludiert ist, und zwar sind die transportierten Ladungen 
ausschlieBlich positiv, wie daraus folgt, da der Strom nur bei positiver Ladung des 
Pt entsteht. Irgend eine chemische Reaktion zwischen dem Pt und der Luft tritt 
dabei nicht ein. Bernpt. 


P. Lenard und F. Schmidt. Siebenter Tatigkeitsbericht des Radiologischen 
Instituts der Universitat Heidelberg. ZS. f. techn. Phys. 4, 50—56, 1923, Nr. 2. 
[S. 706.] HoLtTsMARK. 


J. J. McHenry. Positive Rays in simple Gases. Phil, Mag. (6) 45, 433—443, 
1923, Nr. 267, Marz. Der Verf. untersucht nach der Methode von J. J. Thomson die 
Kanalstrahlen von O,, No, Hy und CO im Hinblick auf das Verhaltnis der Anzahl der 
Atomstrahlen zu der der Molekelstrahleny dieses Verhaltnis der durch elektrostatische 
und magnetische Ablenkung getrennten Strahlen wird elektrometrisch bestimmt. In 
Sauerstoff zeigt sich das Verhaltnis abhangig von spurenweiser Anwesenheit von 
Hg-Dampf, welche anscheinend die Bildung der Atomstrahlen begiinstigt. Das Ver- 
haltnis hangt ab von der Geschwindigkeit der Strahlen: in rascheren Strahlen tiber- 
wiegen die Molekel, in den langsameren die Atome. Der Verf. sucht dies so zu 
deuten, da die raschen Molekelstrahlen durch die Kathodenstrahlen in grdSerem 
Abstand von der Kathode, die langsamen Atomstrahlen durch die positiven Strahlen 
in der Nahe der Kathode gebildet werden sollen; gewisse Versuche von Aston tiber 
die Abhangigkeit jenes Verhiltnisses von der Form der Kathode (Proc. Camb. Phil. 
Soc., Mai 1920) lassen ihn aber zweifeln, ob die Dinge so einfach liegen. Versuche 
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mit magnetischer Ablenkung der Kathodenstrahlen scheinen der Annahme des Verf. 
zu entsprechen. In 0,-H,-Gemischen ist das Verhaltnis der Atom- und Molekelstrahlen 
fir beide Gase praktisch dasselbe. In CO ist die Zahl der Atomstrahlen viel groéfer 
als in Oy. Die Leichtigkeit, mit der CO zerlegt wird, la%t den Verf. vermuten, dah 
der eingangs dem Hg-Dampf zugeschriebene HinfluS auf das Verhaltnis Atomstrahlen 
zu Molekelstrahlen eigentlich von der Einwirkung des Sauerstoffs auf das Hahnfett usw. 
herrihrt, deren wirksame Produkte bei obigen Versuchen zugleich mit dem Hg-Dampf 
beseitigt worden waren, eine Auffassung, die das Fehlen des Effektes in H, und Ny 
erklaren wiirde. ; K. Przipram. 


a: J. Dempster. Positive ray analysis of potassium and calcium. Phys. 
Rey. (2) 21, 209, 1923, Nr.2. [S. 732.] HoutsMarx. 


The Research Staff of the General Electric Company, Ltd. Cathode Dis- 


integration. Phil. Mag. (6) 45, 98—112, 1923, Nr. 265, Januar. Die Zerstaubung 
einer Wolframkathode, die durch positive Ionen verschiedener Gase mit verschiedenen 
Geschwindigkeiten getroffen wurde, ist untersucht worden, indem als Zerstaubungs- 


_kathode die Platte (Grid) einer Triode benutzt, wurde, und es wurde beobachtet, daB 


der Grad der Zerstiubung von der Temperatur unabhangig ist. Er nimmt gewohnlich 


| mit der Ladung der positiven Ionen zu und ist bestimmbar, wenn die Ladung nicht 


groBer ist, als zur Ionisierung des Gases erforderlich ist. In der Nahe des normalen 
Kathodenfalls treten keine UnregelmaSigkeiten auf. Der Zerstaubungsgrad andert sich 
mit der Natur des Gases. Die Gase kénnen in folgender Ordnung nach zunehmendem 
Zerstaubungsgrad angeordnet werden: Wasserstoff, Helium, Stickstoff, Neon, Queck- 


‘silberdampf, Silber. Es wurde keine Theorie aufgestellt, denn die Resultate sind vor- 


laufig erklarlich, aber es wird darauf hingewiesen, dai die Tatsachen, wie sie jetzt 
feststehen, einiges Licht auf die strittigen Probleme der stillen elektrischen Entladung 


werfen. Zufallig wurden einige Beobachtungen tiber das Verschwinden der Gase 
gemacht. Auch wurde gezeigt, wie einfach der Gewichtsverlust eines Drahtes durch 


Messung der Leitfahigkeitsabnahme bestimmt werden kann. GAISSER. 


M. de Broglie et J. Cabrera. Sur les rayons gamma de la famille du radium 
et du thorium étudiés par leur effet photo-électrique. C. R. 176, 295—296, 
1923, Nr.5. In Fortsetzung der friheren Versuche iiber die durch Rontgenstrahlen 
ausgeloésten Elektronen haben die Verff. jetzt die y-Strahlen von Radium und Mesothor | 


in den Kreis ihrer Untersuchungen gezogen. Aus der Energie der in Ag, Ta, Pt, Au, 
Pb und U ausgelésten Elektronen werden fir Ra(B-+C) fiinf monochromatische 


y-Linien bestimmt, von denen vier bereits von Ellis gemessen worden sind, wahrend 


‘die finfte neu ist. Fir Mesothor werden nach derselben Methode finf y-Linien auf- 
| gefunden, deren eine mit der von L. Meitner fir ThB erhaltenen y-Strahlung 


tibereinstimmt. MEITNER. 


R. W. Ryan and W. D. Harkins. Some Interesting Tracks of Alpha Par- 


ticles in Gases. Nature 111, 114, 1923, Nr. 2778. Der Verf. reproduziert eine Auf- 
nahme yon «-Strahlenbahnen in Luft nach der Wilsonschen Methode, die besondere 
Auffalligkeiten aufweisen. Beispielsweise 148t die eine Bahnspur deutlich erkennen, 
da8 ein O- oder N-Atom getroffen worden ist, welches mit groBer Geschwindigkeit 
vorwirts geschleudert wurde, wahrend das a-Teilchen unter einem scharfen Knick 
nach riickwarts. geworfen erscheint. In manchen’ Fallen treten Verzweigungen bis 


za 50° auf, wobei die Linge der beiden Zweige teils nahezu gleich, teils sehr ver- 
_ schieden sind. MEITNER. 
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H. H. Poole. On the detonating action of a particles. Scient. Proc. Roy. | 
Dublin Soc. 17, 93—95, 1922, Nr.11. G.H. Henderson hatte in einer kurzen Mit- |) 
teilung gezeigt, dai «-Teilchen Jodstickstoff zur Explosion zu bringen vermégen, wobei |}! 
allerdings die Ausbeute sehr gering ist, da von 107 bis 108 «-Teilchen ein Teilchen }) 
eine Explosion hervorrift. — Der Verf. diskutiert nun die Griinde fir diese geringe 
Wirksamkeit an der Hand neuer von ihm ausgefihrter Versuche. Er mit zunichst 
die Zeit t zwischen zwei Explosionen in Abhingigkeit von der Zahl n der pro Zeit- 
einheit auffallenden «-Teilchen und zeigt, daS das Produkt nt angenéhert konstant | 
ist, d. h. die fir eine Explosion nétige Zahl von a-Teilchen ist unabhangig von der 
Konzentration der «-Teilchen. Dieses Resultat spricht dafiir, daB die Explosion nicht | 
durch das Zusammenwirken vieler e-Teilchen, sondern durch ein einziges besonders 
ginstig auftreffendes erzeugt wird. Hine weitere Reihe von Versuchen ergab eine 
Abnahme der Explosionen mit abnehmender Geschwindigkeit des a-Teilchens. Der 
Verf. untersucht dann noch, ob auch andere Explosivstoffe, wie Chlorquecksilber, 
Silberazid, Kaliumpikrat, Nitroglycerin und Dynamit durch c«-Strahlen zur Explosion 
gebracht werden k6nnen, erhalt aber durchweg negative Ergebnisse. MEITNER. 


W. Bothe. Uber die Zerstreuung der f-Strahlen. ZS. f. Phys. 18, 368—377, 
1923, Nr. 6. Zusammenhingende Diskussion der bisher vorliegenden Zerstreuungs-— 
messungen an f-Strahlen (Crowther, Geiger und Bothe). Fiir grofere Schicht- 
dicken des zerstreuenden Materials (Crowther, Proc. Roy. Soc. (A) 84, 226, 1910) 
bestitigt sich die vom Vert. (ZS. f. Phys. 4, 300, 1921; urspriinglich fiir a-Strahlen) 
entwickelte Theorie der Vielfachstreuung quantitativ. Bei kleineren Schichtdicken, 
wie sie) bei den neueren Crowtherschen Messungen (Proc. Roy. Soc. (A) 100, 526, 
1922) und denen von Geiger und Bothe (ZS. f. Phys. 6, 204, 1921) benutzt wurden, 
ist diese Theorie nicht anwendbar, da die Zahl der Elementarablenkungen zu klein 
ist. Andererseits aber liegt auch keine reine Hinzelstreuung vor, wie Crowther 
annimmt, vielmehr handelt es sich um das theoretisch schwer zugingliche Ubergangs- 
gebiet zwischen diesen beiden Grenzfillen. So erklaren sich die von Crowther in 
Ubereinstimmung mit Geiger und Bothe gefundenen Abweichungen von der para- 
bolischen Abhangigkeit der Zerstreuung von der Schichtdicke. Beriicksichtigt man 
dies bei der Deutung von Crowthers Mefresultaten, so besteht Ubereinstimmung 
mit Geiger und Bothe auch darin, daf bei kleinen Schichtdicken die Zerstreuung 
nicht, wie es die elektrostatische Zerstreuungstheorie verlangt, proportional der 
Ordnungszahl ist, sondern stirker als diese variiert. Die Erklarungsméglichkeiten 
hierfiir werden diskutiert; am meisten hat die Annahme fiir sich, dal die Wechsel- 
wirkung zwischen dem f-Teilchen und den innersten Atomelektronen nicht klassisch 
erfolgt. Hiermit scheinen neue Versuche des Verf. im Hinklang, bei welchen es gelang, 
reine Hinzelstreuung von f-Strahlen an diinnsten Goldfolien zu realisieren. BoruHe. 


E. Marsden. Some experiments on the penetrating y radiation present in 
the atmosphere. S.-A. Terréstrial Magn. and atmospheric Electr. 1922, S.101—104, 
September. Es werden Apparate zur Messung der durchdringenden Strahlung und 
die damit gewonnenen Ergebnisse auf dem Ruapehu (2800m Hohe, 39,25° sidl., 
176,6° dstl. Gr.) beschrieben. Zur VergréSerung der geringen Effekte der Strahlung 
diente SO, statt Luft als Fillgas fiir die Kondensatoren, wodurch die Ionisation der 
y-Strahlen ungefihr verdoppelt, die Reststrahlung praktisch ungeandert wird. Da 
ferner die Zahl der von den y-Strahlen hervorgerufenen Sekundarstrahlen mit dem’ 
Atomgewicht des zu dem Kondensator verwendeten Materials zunimmt, so sollte Blei 
benutzt werden, das von einem Hausdach stammte, das ungefahr 70 Jahre alt war. 
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Zu Vorversuchen diente ein zylindrisches Messinggefa$ in Verbindung mit einem 


Wilson-Kompensations-Goldblattelektrometer. Nachdem das Instrument mit y-Strahlen 
tines Radiumpriparates aus 150cm Abstand geeicht worden war, wurde das Innere 
les Kondensators mit etwa 0,2mm dicken Uberziigen von Zinn mit Blei und anderen 
Metallen versehen. Die Ergebnisse sind: 


Innenwand des Kondensators 


Natiirliche Zerstreuung 


in Volt/min | 


, Wirkung der y-Strahlen 


“der Ra-Praparate 


| abziiglich nat. Zerstreuung 


in willkiirlichem MaS 


Messing 
450 Proz, altes Blei 
ey Zinn: 
%  Wismut 


Altes Blei und 5Proz. Zinn. . . 


Neues Blei und 5 Proz. Zinn 


Altes Blei und SO, als Fillgas . . . 


“ig 0,05 


SaCee tel te i@i = ss 6, © 0 


3, Ce) eke ae 0,10 
es 0,07 
ee 0,115 
Rt 0,145 


0,115 


0,075 (ungefahr) 


1,0 


Zu den endgiiltigen Versuchen wurden zwei luftdichte Messingkondensatoren benutzt, 
jer eine yon 7 Liter, der andere von 9 Liter Inhalt, dieser mit altem Blei im Innern 


iberzogen, 


Beide waren mit gut getrockneter und gealterter SO, gefillt und besafen 


Hartgummiisolation mit Schutzring. Nachdem sie auf + 200Volt geladen waren, 
wurde die Aufladung der Innenelektrode mit Wilsonelektrometern gemessen. Diese 
waren zur Vermeidung von Temperatureinfliissen aus dickem Kupfer gebaut und gut 
yegen Wind geschiitzt. — Beobachtet wurde mit beiden Instrumenten in 1300 m Hohe, 
sowie auf dem Gipfel des Ruapehu in 2800m Hohe. An beiden Stellen besteht der 
Untergrund aus derselben vulkanischen Lava. Es ergaben sich: 


| 
| 
Messingkondensator 
7 Liter, 13,1 cm Kap. 


Messingkondensator 
mit Bleitiberzug 


9 Liter, 14,8 cm Kap. 


1800 m Hohe vor Aufstieg 
Om eeeperciprel. .s.. 
1300,, , nach Aufstieg. . 


11 Jonen cm—3 sec—1 


18 Ionen cm—3 sec—1 


11,5 ” ” ” 19 ” n ” 
11,5 ” ” ” 18 ” uv ” ” 


Die MeSgenauigkeit wird auf 8 Proz. geschatzt. Die erwartete Differenz der Ioni- 
sierungsstarke von etwa 15 Ionen em—§ sec—1 wurde nicht gefunden, neue Versuche 


werden in Aussicht gestellt. 


W. KoxHorster. 


A. EH. Oxley. Theories of Magnetism. Nature 111, 54—56, 1923, Nr. 2776. Ge-- 
drangte Ubersicht tiber die Theorien des Magnetismus auf Grund eines an dieser 
Stelle bereits besprochenen Berichts des National Research Council in Washington, den 
der Verf. noch durch Berichte tiber einige neuere, teilweise von ihm selbst stammende 


Arbeiten ergiinzt. 


GuMLIOCH. 


Kétaré Honda. Bohr’s Model of the Hydrogen Molecules and their Magnetic 
Susceptibility. Nature 110, 664—665, 1922, Nr. 2768. Nach der gewdhnlichen 


- 
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Annahme erklart Bohrs Wasserstoffmodell in befriedigender Weise die Dispersion | 
des Lichts und liefert denselben Wert fiir das Tragheitsmoment, der sich aus der 
spezifischen Warme des H ergibt, nicht aber die diamagnetischen Higenschaften des _ 
H, wie sie durch Soné (Sc. Rep. Tohoku Univ. 8, 115, 1919) festgestellt wurden, indem 
aus der Anwendung der Langevinschen Theorie paramagnetische Higenschaften 
folgen sollten. Der Verf. zeigt, daB die Anwendung diéser Theorie nur zulissig ist, 
wenn die Gasmolekiile keinen Freiheitsgrad fir drehende Bewegung besitzen oder 
wenn sie nur um ihre magnetische Achse rotieren, wahrend die H-Molekile zwei), 
Freiheitsgrade der Rotation besitzen und nach dem Bohrschen Modell um eine Achse_ 
senkrecht zur Verbindungslinie der beiden positiven Kerne rotiezen. In diesem Falle | 
ergeben sich aber rechnerisch fiir die spezifische Suszeptibilitat des H Werte, die 


zwischen y = —0,712.10—§ und —5,70.10—® liegen miissen, was mit dem von 
Soné experimentell gefundenen Wert — 3,96.10—° gut ibereinstimmt. GUMLICH. 
A. Press. A Mechanical Model for Hysteresis. Phys. Rev. (2) 20, 89, 1922, 
Nba GuMLICH. 


A. Press. The Physics of Hysteresis Loss, Attention Directed to the Impor-, 
tance of the Heaviside Formula in Bringing About Co-ordination in the 
Essentials of This Subject. Electr. World 81, 2183—214, 1923, Nr. 4. GumuicH. 


J.P. Kuenen. The Magneto-Thermie Effect according to Thermodynamics, 
(Supplement No. 47 to the Communication from the Physical Laboratory 
at Leiden.) Proc. Amsterdam 25, 384—386, 1923, Nr. 9/10. Warmetheoretische 
Untersuchungen der unstetigen thermischen Effekte beim magnetischen Umwandlungs- 
punkt, welche von P. Weiss der Wirkung des inneren molekularen Feldes der ferro- 
magnetischen Materialien zugeschrieben werden. Der Verf. kommt zu dem SchluJ, 
daS zur Erklarung dieser Erscheinungen auf Annahmen, wie sie Weiss machte, nicht 


verzichtet werden kann. GuUMLICH. 
J. H. Smith. The Calculation of the Magneton Number of an Atom in 
Solution. Phil. Mag. (6) 45, 375—378, 1923, Nr. 266, Febr. - GuMLICH. 


R. Forrer. La variation de l’aimantation spontanée en fonction de 
la température: appareil de démonstration pour salle de cours. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 1875, 1923, Nr. 2. Die beschriebene Anordnung 
ahnelt dem bekannten Saladinschen Apparat: Das zu untersuchende Probestabchen 
von 4cm Lange und 1 em Durchmesser wird getragen von einem horizontalen Torsions- 
draht und ist somit in einer vertikalen Ebene beweglich, welche die Kraftlinien eines 

horizontal gelagerten Hufeisenmagnets schneidet. Durch Torsion des Drahtes wird das} 
Probestabchen stets in einer Richtung von 45° gegen die Horizontale gehalten; nimmt 
die Permeabilitét ab, so ist eine geringere Torsion des Drahtes notwendig, und der 
Lichtzeiger, der von einem mit dem Draht verbundenen Spiegel reflektiert wird, 
erleidet auf einem Schirm eine Verschieébung in vertikaler Richtung. Der Lichtzeiger 
fallt nun nicht direkt auf den Schirm, sondern erst nach Reflexion am Spiegel eines|} 
Galvanometers, das mit einem die Temperatur des Stibchens bestimmenden Thermo-j} 
element verbunden ist; die Verschiebung des Lichtzeigers in horizontaler Richtung 
entspricht also bei Erwarmung bzw. Abkithlung der Anderung der Temperatur, in 
vertikaler der Anderung der Permeabilitat. Der EHinfachheit halber benutzte der Verf. 
als Torsionsdraht die beiden Drihte eines Thermoelements Konstantan/Messing, die an 
einer das Probestibchen umschlieSenden Kupferhilse befestigt waren; bei Erwarmung 
der letzteren mit einer Flamme konnte das Wandern des Lichtzeigers dem Auditorium 
sichtbar gemacht und auch durch Nachfahren mit Bleistift fixiert werden. GumnicH |} 
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Alva Turner. The characteristics of magnetically active iron. Phys. Rev. 
(2) 21, 74—83, 1923, Nr.1. Nach einer von Pupin angegebenen Methode bestimmte 
der Verf. mittels der Wechselstrombriicke Permeabilitét und Hystereseverlust von 
Blechringen aus gegliihtem Bessemerstahl, die mit geeigneten Wickelungen fir Hoch- 
frequenz von 5000 bis 50000 Zyklen und Niederfrequenz von 30 bis 103 Zyklen ver- 
sehen waren, wobei alle 4/,39) Sek. eine Unterbrechung des Hochfrequenzstroms herbei- 
gefihrt wurde. Die Feldstirke des Niederfrequenzstroms variierte zwischen 0,28 und 
4,5 Gaui, diejenige des Hochfrequenzstroms lag unter 0,01 GauS und wurde wahrend 
der ganzen Messungen konstant gehalten. Der Hystereseverlust ergab sich aus der 
Differenz zwischen dem gemessenen Wert des Gesamtverlusts und dem aus Gleich- 
strommessungen ermittelten Kupferverlust und dem rechnerisch gewonnenen Wirbel- 
stromverlust. Die Resultate sind in Kurvenform dargestellt und lassen sich folgender- 
maen zusammenfassen: Mit wachsender Frequenz des Hochfrequenzfeldes nimmt die 
Maximalpermeabilitat ab und der Hystereseverlust wachst; mit wachsender Frequenz 
des Niederfrequenzstroms nehmen sowohl Permeabilitét als auch Hystereseverluste zu. 
In bezug auf die Hinzelheiten der recht verwickelten Versuchsanordnung mus auf die 
Abhandlung selbst verwiesen werden. GuMLIoH. 


Ellis H. Crapper. Suggested specification for permanent magnet steels. 
Engineering 115, 129, 1923, Nr. 2979. 
J. Ferdinand Kayser. Suggested specification for permanent magnet steels, 
Engineering 115, 246, 1923, Nr. 2982. Crapper schlagt vor, das Material fir 
permanente Magnete in drei Klassen zu teilen, namlich gewohnliches (9, = 58; 
%, = 10000), besseres fiir Ziindmagnete (9, = 65; B, = 9500) und Spezialstahle 
(©, ¢=— 200; B, = 10000), von denen die erste Klasse ie gewohnlichen C-, Cr- und 
W-Staihle umfaBt, die zweite die besseren Cr- und W-Stahle und die dritte die neuen 
Co-Stahle, die eine maximale Magnetisierung von mindestens { = 1500 erfordern, 
wahrend fir die iibrigen eine solche von § = 400 geniigt. Auch fir die sonstigen 
Kigenschaften, wie Magnetisierungsenergie, das Verhaltnis yon ,: B, usw. sollen 
besondere Bezeichnungen eingefiihrt werden. — Die beiden ersten Klassen unter- 
‘scheiden sich jedoch so wenig, die dritte Klasse dagegen so stark von den beiden 
anderen, da sich die vorgeschlagene Hinteilung kaum praktisch erweisen diirfte. 
— Auch Kayser wendet sich gegen die von Crapper vorgeschlagene Hinteilung, 
bei welcher nur die Minimalleistung, nicht aber der Preis bericksichtigt werde, und 
gegen die Heranziehung von besonderen Higenschaften, deren Zusammenhang mit den 
fir die Charakterisierung von Dauermagneten maSgebenden Higenschaften noch gar 
nicht feststehe. Als letztere lat er im wesentlichen nur den Wert #@ fir die verfiig- 
bare Energie pro em® gelten, wie er durch Evershed (Instit. of Electr. Engineers 
1920: Permanent magnets in theory and practice) definiert und in die Magnet- 
fabrikation eingefiithrt wurde. ( GuMLIcH. 


E. Gumlich. Uber eine einfache Methode zur Bestimmung des Hysterese- 
verlustes von Hisenproben und tiber einige magnetische HErfahrungs- 
regeln, (Mitteilung aus der Phys.-Techn. Reichsanstalt.) Elektrot. ZS. 44, 81—83, 
1923, Nr.4. Der Verf. diskutiert eine in der Zeitschrift Engineering 114, 351, 1922 
angegebene, besonders einfache Formel von Anderson und Lance zur Bestimmung 
des Hystereseverlustes W,, in Erg/em’, W, = a%B,,9,, in welcher %,, und §, Maxi- 
malinduktion und zugehérige Koerzitivkraft and a eine lineare Fanktion yon &,, 
_bedeuten. Er findet, namentlich bei héheren Werten von %,,, sehr starke iKbweichungen 
zwischen der Rechnung und den an Ellipsoiden in der Reichsanstalt beobachteten 
' Physikalische Berichte. 1923. : 48 
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Werten, die aber wesentlich geringer werden, wenn man fir a nicht eine lineare, 
sondern eine quadratische Formel von %,, einfihrt, namlich a = 0,225 + 0,000889 
< 10-8 B,, + 0,000 861 x 10—6 B?, deren Werte fiir die einzelnen Tausender von 8 
in Tabellenform angegeben werden; die Formel ist aus zahlreichen, ebenfalls in der 
Reichsanstalt ausgefiihrten und bis zu sehr verschiedenen Induktionen %,, reichenden 
Beobachtungen an geschlossenen Ringen abgeleitet und kann. wenigstens fiir kurze 
Uberschlagsrechnungen, gute Dienste leisten. — AuSerdem wird noch auf verschiedene, 
vom Verf. empirisch gefundene und bisher wenig bekannte Beziehungen hingewiesen, 
die dauernd in der Reichsanstalt gebraucht werden; es sind dies w,,, = a.B,/9,, 
wobei 4,,,,, die Maximalpermeabilitat, 8, die zu einer hinreichend hohen Magneti- 
sierung gehérige Remanenz, , die entsprechende Koerzitivkraft und a einen Koeffi- 
zienten bezeichnet, der nach der Beziehung a = 0,476 + 0,005 68 9, von der Koerzitiy- 
kraft abhangt und fir weiches Material mit hinreichender Annaherung = 0,5 gesetzt 
werden kann; ferner By... = 1,3 (0,476 + 0,00576 9,) B. ~ 0,62 B8,, wobei Baya. 
die Induktion bedeutet, bei welcher die Maximalpermeabilitat eintritt; die Abweichungen 
zwischen Rechnung und Beobachtung steigen bei einer gréBeren Anzahl von Ellipsoid- 
messungen nicht tiber 5 Proz. GuMLICH. 


E. Gumlich. Hin neues Material fiir permanente Magnete. Hlektrot. ZS. 44, 
147—151, 1923, Nr.7. ZS. f. Phys. 14, 241—252, H. 3/4, 1923. Als bequemes 
und zumeist ausreichendes Ma8 fiir die Leistungsfahigkeit eines permanenten Magnets 
kann man im allgemeinen das Produkt R.K aus Remanenz und Koerzitivkraft 
ansehen, und zwar ist bei sehr gestreckten Stabmagneten oder gut geschlossenen Huf- 
eisenmagneten der hauptsachlichste Wert auf hohe wahre Remanenz, bei kurzen, 
gedrungenen Stabmagneten oder schlecht geschlossenen Hufeisenmagneten auf hohe 
Koerzitivkraft zu legen. Nun hatten frithere Versuche des Verf. ergeben, daB es 
moglich ist, durch Legierung von Hisen mit Mangan bei geeigneter thermischer Be- 
handlung auferordentlich hohe Koerzitivkrafte zu erzielen, leider aber sank die 
Remanenz dabei so tief, daB eine praktische Verwendung dieses Ergebnisses fiir per- 
’ manente Magnete ohne weiteres nicht in Betracht kam. Es gelang jedoch, die Re- 
manenz durch Zusatz von Kobalt, dessen 35proz. Legierung mit Hisen nach den 
Untersuchungen von P. Weiss und Preuss einen um etwa 10 Proz. héheren Siatti- 
gungswert hat als reines Hisen, bis auf die Héhe der besten Wolfram- und Chrom- 
stahle zu heben, wahrend die Koerzitivkraft diejenige der friiheren Magnete um das 
Doppelte, und nach Zusatz von 4 bis 5 Proz. Chrom sogar um das Dreifache tbertrifft 
(R ~ 9300; K ~ 227; RK = 2100x 10%). Durch Messung an den von Krupp 
mit systematisch veraindertem C-, Mn-, Co- und Cr-Gehalt gelieferten und in der 
Reichsanstalt bei verschiedenen Temperaturen in Wasser und in 0] geharteten Probe- 
staben ergab sich die ginstigste Zusammensetzung zu etwa 1,2 Proz. C, 4 bis 5 Proz. 
Mn, 4 bis 5 Proz. Cr und 30 bis 36 Proz. Co, und die giinstigste Hartungstemperatur 
zwischen 850 und 8759; dabei erwies sich die Hartung in eisgekiihltem (1 der Wasser- 
hartung erheblich tiberlegen. Die Empfindlichkeit gegen Anlassen bei 100° war ziem- — 
lich betrachtlich, dagegen diejenige gegen starke Krschiitterungen auSerordentlich 
gering; die nach dem Strouhal-Barusschen Verfahren behandelten sechs Probestibe 
zeigten nach Lagern wahrend 11/, Jahren tiberhaupt keine nachweisbaren Anderungen 
des magnetischen Moments. Ein Hufeisenmagnet aus dem neuen Material ergab im 
ungeschlossenen Zustand im Indifferenzpunkt einen um 77 Proz., 11/,em von den 
Enden sogar einen um 99 Proz. héheren Kraftlinienflu8 als ein gleich dimensionierter 
Magnet aus bestem Wolframstahl, im geschlossenen Zustand betrug die Differenz nur 
37,5 Proz, bzw. 23,5 Proz., wobei die Abnahme der Differenz nach den Enden zu auf 
! 
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die geringere Permeabilitét des neuen Materials zuriickzufiihren ist. Dementsprechend 
wirde, da die Zugkraft dem Quadrat der Kraftliniendichte proportional ist, der 
Magnet aus dem neuen Material etwa 40 Proz. mehr tragen als der Magnet aus Wolf- 
ramstahl. In der Mehrzahl der Falle wird man es bei praktischen Anwendungen 
mit unvollkommenem Schlu$ durch einen rotierenden Anker oder einen engen Luft- 
spalt zu tun haben; dann wird sich bei gleichen Abmessungen der Gewinn durch das 
neue Material je nach den Bedingungen zwischen 20 und 100 Proz. bewegen. — Die 
Herstellung hat die Firma Fr. Krupp in Essen tibernommen; zur praktischen Kin- 
fiihrung in Deutschland konnte dasselbe durch den augenblicklichen hohen Preis des 
Kobalts bis jetzt noch nicht gelangen. GUMLICH. 


Bertel Hedstrém. Uber die Einwirkung von Rotationen, Sté8en und 
Schlagen auf das Moment eines Magnets. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.- 
math. 1, Nr. 24, 13., 1922. Mehrere verschieden harte Magnetstahlstabe wurden 
einer Rotation um eine durch die Mitte des Magnets senkrecht zu seiner Langs- 
richtung gehenden Achse sowie Erschiitterungen unterworfen, welche entweder durch 
Fallen aus verschiedener Hohe oder durch Schlage gegen die Langsseite hervorgebracht 
‘wurden. Die Rotation ergab keine merkliche Anderung des magnetischen Moments; 
der Hinflu8 der Schlige gegen die Langsseite erwies sich als erheblich gréfer, als 
gegen die Stirnseite durch Fallenlassen, und nahm ab mit zunehmender Harte des 
Stahles, also auch mit der Koerzitivkraft, was ja bereits bekannt ist. GUMLICH. 


Ch. Lapp. Viscosité magnétique: cycle instantané, cycle lent. Journ. de 
phys. et le Radium (6) 4, 169S, 1923, Nr. 1. Wenn man die Feldstarke, in der sich 
ein hochmagnetischer Kérper befindet, plotzlich bis auf einen kleinen positiven oder 
negativen Wert abnehmen 148+, so beschreibt der darstellende Punkt nicht die Mag- 
netisierungskurvye, sondern es erfolgt zunachst eine plétzliche Anderung, gefolgt von 
einer nach einer Exponentialfunktion vor sich gehenden stufenweisen Anderung; bei 
der Koerzitivkraft ist der Logarithmus der Viskositatskurve, also der Induktion in 
Abhangigkeit von der Zeit, eine Gerade. Mehrere Torroide aus weichem Elektrolyt- 
‘eisen verhielten sich bei pldtzlichen Anderungen scheinbar wie geglihtes GuBeisen 
oder weicher Stahl. Nahere Angaben fehlen, namentlich ist die Wirkung der hierbei 
unvermeidlichen Wirbelstrome und die eigentliche magnetische Viskositat nicht aus- 
einandergehalten. GuMLIcH. 


G. Breit. Calculations of the effective permeability and dielectric con- 
stant of a powder. Proc. Amsterdam 25, 293—308, 1922, Nr. 7/8. Verschiedene 
Stoffe sind zu magnetischen Messungen nur in Pulverform zu verwenden. Besitzen 
dieselben nur eine sehr kleine Suszeptibilitat, so kann man die gefundenen Werte 
ohne weiteres auf Material in ‘kompakter Form ibertragen; ist die Suszeptibilitat 
dagegen groB, wie z. B. bei Gadoliniumsulfat bei 2°abs., dann treten infolge der 
stark entmagnetisierenden Wirkung der einzelnen Partikelchen erhebliche Differenzen 
zwischen dem pulverférmigen und dem kompakten Zustand auf, die der Verf. auf 
Veranlassung von Kamerlingh Onnes rechnerisch verfolgt, und zwar unter der ver- 
einfachenden Voraussetzung, da die Magnetisierung dem nur als klein angenommenen 
Felde proportional ist. Aus Bequemlichkeitsgriinden behandelt der Verf. das ent- 
sprechende Problem eines pulverférmigen Dielektrikums in einem elektrischen Felde, 
und zwar fiir verschiedene Arten von Raumgittern, wie Vollkugeln, Hohlkugeln, in ver- 
schiedener Richtung angeordnete Platten usw., und ibertragt dann das Ergebnis auf 
das magnetische Problem. Er gelangt dabei durch recht umfangreiche Rechnungen, 
wegen deren auf das Original verwiesen werden muS, zu dem Ergebnis, daf in erster 
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Annaherung fiir die verschiedenen untersuchten Modellanordnungen die Korrektion 
die gleiche ist, und zwar ist die auf eine Kugel aus Pulver ausgeiibte Kraft dieselhe, 
die auf das Material in Form einer festen Kugel ausgetibt worden ware; erst in 
zweiter Annaiherung unterscheiden sich die einzelnen Modelle in bezug auf die ent- 
magnetisierende Wirkung. GuUMLICH. 


J. Wiirschmidt. Untersuchungen tiber die Anfangspermeabilitat verschie- 
dener Stahlsorten. Kruppsche Monatsh. 4, 1—6, 1923, Januar. Auszug aus der 
in der ZS. fiir Physik 12, 128—164, 1922 erschienenen und diese Ber. 8. 472 be- 
sprochenen Arbeit des Verf. J. Wurscumipt. 


L. Fraichet. Magnetisierung und Molekularumlagerungen des Stahls und 
Zugbeanspruchung. Hlastizitatsgrenze, Rey. de Métallurgie 20, 32—45, 1923, 
Januar. [S. 720.] *PRTERS. 


E. D. Campbell und E. R. Johnson. Hine Studie iber magnetische Higen- 
schaften einiger warmebehandelter Kohlenstoffstahle. Iron Coal Tr. Rey. 
105, 333—334, 1922. Nach Stahl u. Eisen 48, 205, 1923, Nr. 6. Versuche iber Brinell- 
harte, elektrischen Widerstand und magnetische Higenschaften einer Probe von weichem 
Hisen und vier Proben von Kohlenstoffstahlen mit verschiedenem C-Gehalt in Ab- 
hangigkeit von dem letzteren und von der thermischen Behandlung, die nichts 
wesentlich Neues ergaben. GuMLICH. 


G. Polvani. Se l’effetto fotoelettrico nel ferro sia influenzato dalla 
magnetizzazione. Cim. (6) 24, 65—938, 1922, Nr. 7/9. [S. 773.] PRINGSHEIM. 


André Guilbert. Sur le calcul de l’attraction des électro-aimants. C. R. 
175, 615—617, 1922, Nr. 16. Diskussion des Problems nach verschiedenen Richtungen 
(Sattigungsgrad, Streuung usw.) auf Grund der Formel von Perrot und Picou. Die 
Kirze der Darstellung erschwert das Versténdnis und lat eine auszugsweise Wieder- 
gabe nicht zu. : GuMLICH, 


J. Safranek. Remarque sur l’aimantation des alliages nickel-cuivre, 
Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 1878, 1923, Nr. 2. Nach den Versuchen von 
Adler andert sich das Reziproke des Magnetisierungskoeffizienten der Kupfer-Nickel- | 
legierungen linear mit der Temperatur, nur bei der Legierung mit 80 Proz. Ni zeigte 
sich eine Unstetigkeit; nach den Versuchen des Verf. ist die letztere auf eine Inhomo- 
genitat in der Zusammensetzung zuriickzufiihren; die von Adler gefundene Regel 
gilt also durchweg. GuUMLICH. 


Paul Pascal. Analyse magnétique des acides stanniques. C. R. 175, 1063 


—1065, 1922, Nr. 22. ; GuMLICH. 
\ 


A. Danilewsky. Uber die Methoden der Schwingungserzeugung mittels 
einer Elektronenroéhre mit finf Elektroden. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 156) 
—160, 1923, Nr.3. Die zwei flachen Anodenbleche sind von den beiden Drahtgittern 
vollstandig umgeben und symmetrisch zu beiden Seiten des schleifenférmigen Glih- 
drahtes angebracht. Die Abstande: Anodegitter—Kathodegitter betragen je 2mm. 
Die Schwingungserzeugung erfolgt im Prinzip nach der von F. Holborn (diese Ber. 
8, 30, 1922) fiir zwei Dreielektroden angegebenen Schaltung, z. B. bei induktiver Riick- 
kopplung sind die Enden der Spule mit den beiden Anoden verbunden, wiahrend die 
Mitte der Spule an der Batterie liegt. Die Enden der mit dieser Selbstinduktion 
induktiv gekoppelten Rickkopplungsspule fithren iiber Kreuz zu den beiden Gittern. 
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Die erzeugte Wellenlange betragt wenige Meter. Die Selbstinduktionen kénnen auch 
durch Kapazitaten ersetzt werden. Fir den Fall, daS ein Kondensator aus zwei Parallel- 
drahten besteht, wird die Spannungsverteilung lings der Drahte gemessen. Liisoxn. 


Kurt Heegner. Uber elektrisch und magnetisch gekoppelte, durch Elek- 
tronenréhren erregte Schwingungskreise. TeilI. Arch, f. Hlektrot. 11, 239 
—266, 1922, Nr.7/12. Die Arbeit befaBt sich mit elektrisch und magnetisch gekoppelten 
Kreisen, die durch primare und sekundire Rohrenrickkopplung zu Schwingungen 
angeregt werden. Die Untersuchung griindet sich auf den linearen Ansatz i, Se 7 


e 
a = 0, in welchem § die Steilheit der Rohre und A, den inneren Widerstand 
qi 


bedeutet. Zunichst wird eine bekannte Schaltung behandelt, in welcher der eine der 
beiden miteinander gekoppelten Kreise in die Anodenleitung der Réhre gelegt ist, der 
andere in den Gitterkreis. Jedoch nicht nur die Higenschaften dieser Réhrenschaltung, 
welche sekundare Riuckkopplung darstellt, werden hergeleitet, sondern auch gezeigt, 
wie dieselben Beziehungen zur Untersuchung einer Kaskadenschaltung, bestehend aus 
zwei Réhren, dienen kénnen. Hierbei sind die Gréfen S und R, des linearen Ansatzes 
durch andere zu ersetzen, und zwar ist die Gréfe, welche an die Stelle von S tritt, 
negativ. Das gekoppelte System kann aber auch so an die Rohrenanordnung geschaltet 
werden, da an die Stelle von S und R, negative Gréfen treten. Der letztere Fall stellt 
die Vereinigung von primarer und sekundarer Riickkopplung dar. — Der Gang der 
theoretischen. Entwicklung ist folgender. Die Koeffizienten der Gleichung vierten 
Grades in # = —d-++J@, aus welcher Dampfung d und Frequenz @ zu berechnen ist, 
stellen lineare Funktionen der Anodenkreiskapazitat O, und der GréBen 9 und 1/R, dar. 
Fir den stationiren Zustand wird « = j@. Sobald 1/R; proportional S gesetzt wird, 
ergibt die Trennung von Reellem und Imaginarem zwei lineare Gleichungen fir C, und 5. 
Die Ausrechnung liefert fiir C, und S rationale kubische Funktionen in w?. Indem @ als 
unabhangige Variable betrachtet wird, stellt die Abhaéngickeit zwischen C, und S, welche 
als Riickkopplungskurve bezeichnet wird, eine rationale kubische Kurve dar, deren Para- 
meter die Frequenz ist. Jedem Frequenzwert ist nur ein Punkt der rationalen kubischen 
Kurve zugeordnet, so dai sich fiir jeden Kurventeil zugehorige Frequenzgrenzen angeben 
lassen. Soweit die Kurve positive Werte von S durchlauft, stellt sie die Eigenschaften 
der Schaltung mit einer Réhre dar, im negativen Gebiet von S hingegen betritit sie 
“die Anordnung mit negativem S und R;. — Die sekundare Riickkopplung bringt nur 
die eine von beiden Kopplungswellen hervor, und es zeigt sich, da8 nicht fir jede 
Kinstimmung der Kreise eine zur Aufrechterhaltung der Schwingung hinreichende 
Rickkopplung vorhanden ist, indem die Kurve an einer Stelle in der Nahe der Reso- 
nanz zuriicklauft, an welcher die Schwingung plétzlich abbricht. Bei primiarer Riick- 
kopplung trifft dies fiir beide Kopplungswellen zu. — Beziiglich der Hinzelresultate sei 
noch auf die Untersuchung des Falles, in welchem elektrische und magnetische Kopp- 
Jungen sich annahernd aufheben, und auf die Untersuchung der kritischen Verhiltnisse 
_ bei primirer und sekundaérer Rickkopplung hingewiesen. — Den Schlu8 der Arbeit 
bilden einige vorlaufige Mitteilungen tiber das Auftreten von Schwebungen. Die durch 
Kapazitive Abriegelung des Gitters hervorgebrachte StoBerregung unterhalt beide 
Kopplungsschwingungen, sobald diese annahernd die gleiche Rickkopplung aufweisen. 
Hine zweite Art yon Schwebungen berabe auf anomalem Verlauf der Riickkopplungs- 
kurve. Kurt Hrrener. 


‘ 


Kurt Heegner. Uber das Auftreten von Schwebungen bei riickgekoppelten 
‘Schwingungen, Teil I. ZS. f. Phys. 18, 392—404, 1923, Nr.6. In gekoppelten 
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Kreisen kénnen durch eine Rohre, sobald beide Kopplungswellen annahernd den 
gleichen Riickkopplungsgrad besitzen, Schwebungen unterhalten werden, wenn in die 
Gitterzuleitung ein Kondensator gelegt wird. Diesen Vorgang behandelt die Arbeit 
sowohl theoretisch als auch experimentell mit Hilfe oszillographischer Aufnahmen. 
Hine solche kapazitive Abriegelung des Gitters ruft auf dem Gitter ein negatives 
Gleichpotential hervor, zufolge der einseitigen Leitfahigkeit der Réhre. Der sich ein- 
stellende Schwingungszustand ist indessen durch eine Vorspannbatterie nicht herstell- 
bar, insofern, als fiir diesen Fall die Schwingung labil ist. Die Stabilitat der Schwin- 
gung hanet somit von der Abriegelungskapazitaét ab, und bei VergréSerung derselben 
findet ein Abklingen der Schwingung statt. Die durch die Abriegelung hervorgebrachte 
StoBerregung ist die Ursache der Schwebungen. Indem der Anodenstrom nur kurze 
Zeit innerhalb der Schwebungsperiode flieBt, fallt die maximale Schwebungsamplitude 
kleiner aus als die einzelne Schwingung, und diese verursacht wiederum einen groferen 
maximalen Anodenstrom, so dai die Schwebungen stabiler sein kénnen als die ein- 
zelne Schwingung. Der Vorgang wird als Stoerregung tber die Periode der Schwebung 
bezeichnet. — Der experimentelle Teil stellt einen Auszug einer im Archiv fir Elektro- 
technik erscheinenden Arbeit (vgl. vorstehendes Referat.) dar. Es wird zunachst die 
primare Rickkopplung untersucht, bei welcher voll ausgebildete Schwebungen auf- 
treten, sobald die Kreise abgestimmt sind. Stehen die beiden Frequenzen in einem 
rationalen Verhaltnis, und zwar in der Weise, da die Differenz von Zahler und Nenner 
gleich eins oder zwei ist, so ist die Anodenstromfigur von Schwebungsperiode zu 
Schwebungsperiode die gleiche. Bei Veranderung der Kopplung zwischen den Kreisen 
beharren zunachst die beiden Frequenzen zueinander in diesem Verhialtnis. Mit zu- 
nehmender Rickkopplung werden diese Koharenzbereiche gréfer, innerhalb der Bereiche 
findet eine Verschiebung der beiden Schwingungen gegeneinander statt. Tritt man 
aus dem Bereich heraus, so setzt sich das Bild in Bewegung, indem die Anodenstrom- 
figur kontinuierlichen Anderungen unterworfen ist, — Bei Vereinigung von primiarer 
und sekundarer Riickkopplung miissen die Kreise verstimmt werden, damit zwei gleich 
stark riickgekoppelte Frequenzen vorhanden sind. Die einzelne Frequenz iiberwiegt 
sodann in dem Kreise, dessen Kigenfrequenz naber liegt, und es wird méglich, die 
Kinwirkung des Anodenstromes auf die einzelne Schwingung zu betrachten. Es werden 
die harmonischen Intervalle und Oberschwingungen untersucht. Kurt HEEGNER. 


Ludwig Bergmann. Eine einfache Poulsenlampe fiir MeS- und Demon- 
strationszwecke, Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 160—162, 1923, Nr.3. Die Konstruktion 
der Lampe lehnt sich stark an die von Kiebitz fiir MeBzwecke angegebene Form an. 
Um den Zylinder des Gasraumes ist noch eine Magnetspule gelegt, deren Feld durch 
ein iiber die Kohle geschobenes Hisenrohr konzentriert wird. Auf diese Weise wird 
ein gleichmiBiges Umlaufen des Lichthogens am Rande der Kohle gewahrleistet. Die 
Magnetspule dient gleichzeitig als Vorschaltwiderstand und Drosselspule im Gleich- 
stromkreis. Die Schwingungsenergie von 5,5 Amp. bei 3000m Wellenlinge lieferte 
eine derartige Lampe bei 220 Volt, 4Amp. Gleichstromstirke und 80 Volt Bogen- 
spannung. Lipoxe. 


M. Biumler. Die Brauchbarkeit der Parallelohmmethode fir Lautstirke- 
messungen in der Funktelegraphie. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 20, 268—277, 1922, 
Nr. 4, Verf. zeigt, daB die Parallelohmmethode fir Lautstirkemessungen, welche sich 
bei Empfang mit Tikker und Kristalldetektor als unzuverlissig erwiesen hatte, bei 
Verwendung von Réhren als Detektor und ungedampften Wellen noch mehr an Brauch- 
barkeit einbiiBt. Die MeSpunkte in den Diagrammen, welche die reziproken Parallel- 
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ohmwerte als Funktion der Senderstromstirke geben, liegen vdllig zerstreut. Die 
Ursache liegt in den unvermeidlichen Frequenzschwankungen des Senders, welche 
Tonschwankungen im Empfangstelephon hervorrufen, und in dem EKinwirken atmo- 
sphirischer Stérungen. Die Vermeidung dieser Fehlerquellen bei Laboratoriums- 
yersuchen fihrte zu einwandfreien Kurven. SANGEWALD. 


W. Demuth. Die Isolatoren fir drahtlose Telegraphie, ihre Hntwicklung 
und mechanisch-technische Prifung. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 20, 278—301, 
1922, Nr. 4. Die Hange- und Abspannisolatoren fiir den Antennenbau einerseits und 
andererseits die Isolatoren, welche das Betonfundament yon den FuBgelenken der 
Tirme von Funkanlagen elektrisch zu trennen haben, stellten ganz neue Anspriiche 
an die Isolatorentechnik, besonders wegen der hohen mechanischen Beanspruchungen. 
Im Porzellan fand man endlich einen befriedigenden Werkstoff; Porzellanstabe von 
2,5em Durchmesser und 18 bis 20cm Linge, welche auf Zug beansprucht werden, 
zeigen einen Bruchwert von rund 1200kg und haben auch Eingang in die Hoch- 
spannungstechnik gefunden, wobei der gestreckte Isolationsweg durch eine Mantel- 
anordnung vergroBert wird. Auch fir die auf Druck beanspruchten Isolatoren der 
Antennenturmfiibe bewahrt sich Porzellan vorziiglich; diese FuSstiicke zeigen mit 
zunehmender Kérpergréfe eine Abnahme der spezifischen Festigkeit: Bei VergréBe- 
rung des Auflagedurchmessers von 50 auf 200mm nimmt sie ab von ungefahr 3,8 
auf 1t/qem, was an der Schwierigkeit der Verarbeitung grofer Porzellanklumpen 
liegt. Hs werden glatte Formen durchweg bevorzugt, da der Vorteil der Verlangerung 
des Isolationsweges durch Rippen durch schnellere Verschmutzung hinfallig gemacht 
wird. — Der zweite Teil der Arbeit beschreibt die notwendig gewordenen Priif- 
maschinen der Porzellanfabrik Hermsdorf: Die dreikolbige Druckflissigkeitspumpe 
mit automatischer Regelung, die 500 t-Presse und die 30 t-ZerreiSmaschine mit hydrau- 
lischom Antrieb. Ferner kleinere ZerreiBmaschinen mit Handantrieb und ein Biege- 
gerat fir Freileitungsstiitzenisolatoren unter Dauerbelastung. Ferner FeinmeSgerite, 
z. B. fir Ausdehnung und Quellung, ein Pendelschlagwerk und ein Tauchgerat zur 
Temperaturwechselpriifung. Die Ergebnisse der Zug- und Druckprifungen finden 
sich zum Teil in graphischer Form. ; SANGEWALD. 


L. W. Austin.’ The monthly averages of signal strength of Nauen in 
Washington, 1915—1921 and the monthly averages of atmospheric 
disturbances in Washington 1918—1921. Proc. Inst. Radio Eng. 10, 153—157, 
1922, Nr. 3; auch S,-A. Internat. Union for Scientific Radio Telegraphy 1922, 153—157. 
Graphische Darstellung der monatlichen Mittelwerte der Starke der Nauen-Signale in 
Washington yon 1915 bis 1921 zusammen mit den Monatsmitteln der atmospharischen 
St6rungen wahrend der Jahre 1918—1921. Die Kurven zeigen, da Jahre mit groBer 
Intensitat der Stérungen zugleich ausgezeichnet sind durch besondere Starke der 
Signale. SANGEWALD. 


L. W. Austin. Reception measurements at Naval Radio Research Labora- 
tory, Washington. Proce. Inst. Radio Eng. 10, 158—160, 1922, Nr. 3. Fir die 
Monate Februar und Marz 1922 wird in Tabellenform gegeben die Horbarkeit in 
Washington der drahtlosen Signale aus Bordeaux, Lyon und Nauen fir 10 Uhr vor- 
mittags und 3 Uhr nachmittags. Es wurde ein Empfanger mit induktiver Riick- 
kopplung ohne Verstirker verwendet, und der Empfangstrom) verglichen mit dem, 
welecher yon einer bekannten an das Telephon angelegten EMK von Tonfrequenz 
herrihrte. SAnGEWALD. 


7600- > 5. Elektrizitét und Magnetismus. 


L. W. Austin. Receiving measurements and atmospheric disturbances at 
the Naval Radio Research Laboratory, Bureau of Standards, Washington, 
July and August, 1922. Proc. Inst. Radio Eng. 10, 421—425, 1922, Nr. 6. Fir 
Juli und August 1922 werden fiir Washington die Feldintensititen in Mikrovolt pro 
Meter gegeben, einmal der von der Lafayette-Station bei Bordeaux (A = 23,4km) 
und der aus Nauen (A = 12,5km) empfangenen drahtlosen Signale und zweitens die 
der gleichzeitigen atmospharischen Stérungen. Beim Vormittagsempfang (10 Uhr) 
waren die Intensitiiten der Signale beider Stationen etwa doppelt so gro wie die 
errechneten; am Nachmittag (8 Uhr) blieben sie weit hinter diesen zuriick. Das Ver- 
haltnis der Intensitat der Signale zu der der Storungen war am Vormittag 0,42 fiir 
Lafayette, 0,73 fiir Nauen und am Nachmittag 0,045 bzw. 0,032. SANGEWALD. 


L. W. Austin. Drahtloser Verkehr tber grofe Entfernungen. Ubersetzt von 
H. Hales. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 20, 306—314, 8372—386, 1922, Nr.4 u. 5. Bereits 
auf Grund des englischen Originales referiert. (Vel. diese Ber, 8, 1827, 1922.) 


SANGEWALD. 
W. Hahn. Der deutsche drahtlose Telephondienst. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
21, 150—156, 1923, Nr. 3. SALINGER. 


Louis Cohen. Alternating current cable telegraphy. Journ. Franklin Inst. 
195, 165—182, 1923, Nr. 2. Verf. unternimmt es, eine Theorie fiir den Strom- und 
Spannungsverlauf in langen Unterseekabeln, die mit Wechselstrom betrieben werden, 
aufzustellen. Der Vorschlag, Telegraphenkabel mit Wechselstrom zu betreiben, stammt 
nach Angabe des Verf. von George O. Squier (1915). Die Abgabe der Morsezeichen 
kann erfolgen durch ginzliches Unterbrechen des Stromes oder durch Anderung der 
Abgleichung in einem kiinstlichen Kabel, das in geeigneter Weise am Leitungsanfang 
zu dem Betriebskabel geschaltet ist. Hine rechnerische Behandlung des Problems 
rihrt yon Malcolm her. Gegen die Richtigkeit seiner Rechnungen erhebt Verf. Be- 
denken und berechnet die Stromvorginge nochmals. Beriicksichtigt werden Kapazitat 
und Widerstand des Kabels; Induktivitaét und Ableitung werden vernachlassigt. Die 
Rechnung geht von der allgemeinen Telegraphengleichung aus und fihrt bekannter- 
maSen zu komplexen Werten. Die Konstanten der Integrale ergeben sich aus den 
Grenzbedingungen; betrachtet wird das am fernen Ende geerdete und das dortselbst 
mit Apparaten bekannter Impedanz ausgestattete Kabel. Man erhalt, indem man die 
reellen Teile der Gleichungen als Lésung betrachtet, stets zwei Anteile am Gesamt- 
strom, einen kontinuierlichen Wechselstrom und einen abklingenden Kinschaltstrom; 
besonders der letztere Anteil kommt bei dem Verf. wesentlich anders heraus als bei 
Malcolm. ZahlenmaBig werden die Vorgiange an dem Kabel Honolulu—San Francisco 
unter der Annahme eines zehnperiodigen Wechselstromes durchgerechnet; die Er- 
gebnisse sind in Tabellen und Schaubildern wiedergegeben. BorpEKER. 


P. J. Howe. Wind Shielding Between Conductors of Telegraph and 
Telephone Lines. Journ. Amer. Inst, Blectr. Eng. 42, 20—26, 1923, Nr.1. Wieder- 
holte Beobachtungen, dai Telegraphenlinien trotz starkem Hisansatz auch solchen 
Stiirmen standgehalten haben, unter deren Hinwirkung ihre theoretische Stand- 
festigkeit tiberschritten sein muSte, haben zu der Vermutung gefiihrt, da8 der auf 
die Leitungen tatsaichlich ausgeibte Winddruck nicht die GréBe erreicht, die sich aus 
dem rechnungsmiSigen Werte fiir einen einzelnen Draht, vervielfialtigt mit der Zahl 
der Leitungen, ergibt. Da die Annahmen iiber den Wert der demnach vorhandenen 
Schirmwirkung auseinander gingen, wurden von der Western Union Electr. Comp. 
umfassende Versuche zur Klarung folgender Fragen angestellt: 1. Ist die fir gewohnlich 


ih 
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ir Berechnung des Winddruckes auf K6rper mit zylinderformiger Oberflache benutzte 
leichung p = 0,061v% auch auf Telegraphenstangen und -drahte anwendbar? 
Besteht zwischen den auf demselben Quertrager und auf verschiedenen Quertragern 
tzenden Leitungen eine Schirmwirkung und in welchem MaBe? — Die Versuchs- 
1ordnung wird genau beschrieben. In der Hauptsache wird ein 3m langer Abschnitt 
ner mit finf Quertragern zu je zehn Leitungen besetzten Linie nachgebildet; die 
eitungen werden bis zu einem Durchmesser von 2,7 em (1/./’) mit His besetzt an- 
snommen. Demgemii werden als Ersatz fir diese Drahte leichte Holzstabe ver- 
endet, die mit 29cm (12) Zwischenraum auf stahlernen Quertragern befestigt werden. 
ie fimf Quertrager sind in einem Holzgeriist auf Kugellagern horizontal leicht ver- 
hiebbar angebracht; sie werden nach jeder Verschiebung durch Federn in ihre 
nfangslage zuriickgefihrt. Die Verschiebungen werden auf elektrischem Wege auf 
eBinstrumente mit Schreibvorrichtung ibertragen. Zur Kontrolle ist noch in 
shérigem Abstande von den Quertragern ein gleichartiger Hinzeldraht angeorduet. 
urch ein genau anzeigendes MeSinstrument kann die jeweils herrschende Wind- 
sschwindigkeit festgestellt werden. — Samtliche Apparate wurden so eingestellt, dai 
e bei Windstarken iiber 13 kg/m? ihre gréSte Empfindlichkeit hatten. — Zunachst 
urden die Beziehungen zwischen Windgeschwindigkeit und Winddruck auf Hinzel- 
“ahte durch zahlreiche gleichzeitige Ablesungen von v und p ermittelt. Hs ergab 
ch, da8 die errechnete und die aus den Versuchsergebnissen aufgezeichnete Kurve 
ch annahernd decken, oder dai die aus den Versuchen ermittelte Konstante k = p/v? 
nen fiir alle Windgeschwindigkeiten praktisch gleichen und mit der iblichen Gleichung 
bereinstimmenden Wert hat. — Demniachst wurden die Beziehungen zwischen der 
agenverschiebung fir den Hinzeldraht und den mittelsten Quertrager festgestellt. 
s ergab sich, da diese Verschiebungen betrachtlich wuchsen, wenn die oberen und, 
oteren Quertrager schrittweise entfernt wurden. Auch bei vollbesetzter Linie waren 
ie Lageverschiebungen und demnach auch die aufgenommenen Gesamtdrucke fir 
ie einzelnen Quertrager je nach dem Platze verschieden. Aus diesen Versuchsreihen 
lgte, da eine Schirmwirkung vorhanden war und daf diese mit der Zahl der Draihte 
nd der Windstirke wuchs. Aus der Form der Kurven geht aber hervor, dab bei 
arkeren Winddrucken eine wesentliche Zunahme der Schirmwirkung nicht mehr zu 
‘warten ist. — Die Versuche haben demnach in der Hauptsache erwiesen: 1. Die 
enutzung der Gleichung P = p.#' = 0,061 v?. F, in der p den Winddruck in kg/m?, 
die Windgeschwindigkeit in m/sec und # den Aufrif$ des Drahtes in m? bezeichnet, 
t fir Telegraphendrihte zulaissig. 2. In den Telegraphenlinien mit der iiblichen 
eitungsanordnung besteht eine entschiedene Schirmwirkung zwischen den mit His 
adeckten Leitungen, die auf demselben Quertrager sitzen. 3. Hine ahnliche Schirm- 
irkung ist auch zwischen den verschiedenen iibereinanderliegenden Drahtlagen vor- 
anden. 4, Der Wert der Schirmwirkung hangt von der Zahl der Drahte ab und 
achst mit der Windgeschwindigkeit. — Da bei der Berechnung von Telegraphen- 
astangen stets ein Winddruck von 125 kg/m? und ein Hismantel mit einem iiber 
em liegenden Durchmesser angenommen werden, so wird nach dem Versuche der 
ch aus der Drahtzahl ergebende Winddruck je nach der Zahl der Drahte um 40 
is 60 Proz. im Mittel also um die Halfte gekiirzt werden miissen. WInnia. 


. A. Cooper. Telephonic repeaters and long distance telephony. Journ. 
ist. Hlectr. Eng. 61, 75—80, 1922, Nr. 313. Hine allgemeine Abhandlung tiber Ver- 
jarker. DroyseEn. 


. du Prel. Uber Verstarkung von photoelektrischen und Jonisations- 
tro6men mittels der Elektronenrohre. Ann. d. Phys. (4) 70, 199—224, 1923, 
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aus zwei Teilen zusammengesetzte Nebenschlu8 zwischen Kathode und Gitter auf ein 
Minimum herabgesetzt werden: naimlich der durch StoBionisation erzeugte Ionenstrom, 
der durch héchste Evakuierung praktisch ganz beseitigt wird; und die Leitung durch 
den Sockel und die Glaswande der technischen Verstarkerréhren: dieser 148t sich durch 
Entfernung des Sockels und Paraffinierung der Glasflache auch sehr vermindern, 
wachst aber durch die Erwarmung des Glases bei Verwendung starkerer Heizstréme 
wieder an, so daS hierdurch der sonst erzielte Vorteil grofer Elektronenemission | 
wieder kompensiert wird. Als besonders vorteilhaft bewiesen sich ,Plattenrohren®, 
die mit einer Anodenspannung von nur 6 bis 12 Volt betrieben werden kénnen/und 
in denen der Glithfaden zwischen Anode und Steuerelektrode liegt. Das Schaltungs-| 
schema ist im wesentlichen das von Rosenberg angegebene, doch ist jetzt der Bereich, 
in dem Proportionalitat zwischen direktem und verstarktem Photostrom herrscht, be- 
deutend gréfer. Bei Rosenberg nur bis zur Verstarkungszahl 100000 in einem In- 
tensitatsbereich 1:20, hier bei der Verstarkungszahl 10° noch sicher in einem Intervall 
1:200. Unter Verzicht auf Proportionalitat ist es méglich, einen Verstarkungsgrad 
von finfzehn Millionen zu erreichen und so mit photoelektrischen Messungen noch 
Intensitaten zu photometrieren, die am Schwellenwert des menschlichen Auges liegen. 
Die Anordnung ist auch geeignet, die Strome in einer Ionisierungskammer, etwa bei 
der Untersuchung von Rontgenspektren, zu messen, wie durch qualitative Versuche 
festgestellt wurde. Notwendige Vorbedingung fiir die Brauchbarkeit der Methode ist. 
vollstindiger Schutz gegen elektrische Schwingungen. /Purrr PRingsHEIM. 


Nr. 3. Um méoglichst vorteilhafte Verstarkung zu erzielen, muS der im allgenemen 
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Mare Dechevrens. Deux catégories de courants telluriques. C. R. 175, 
14241496, 1922, Nr. 26. [S. 706.] MoeEncu. | 


Fritz Emde. Uberwindende und iberwundene Spannungen? Negative 
Windungszahlen? Hlektrot. und Maschinenb. 41, 165—172, 1923, Nr.11. Zur 
Festsetzung der Vorzeichen yon gerichteten GrdBen, besonders fiir Wechselstrom- 
rechnungen fiihrt der Verf., ausgehend von einfachen Gleichstromverhiltnissen unter 
besonderer Beriicksichtigung des elektrischen Feldes, Uberlegungen durch und be- 
mangelt dabei die erschwerenden Vorstellungen, da z. B. in einem homogenen Leiter 
zwei elektrische Spannungen gegeneinander wirken, oder dai der magnetische Schwund 
elektrisch ausgelegt wird mit dem Ausdruck der ,induzierten EMK“. Fir den 
Beharrungszusiand und den ruhenden Koérper wird die elektrische Umlauf- oder Rand- 
spannung behandelt und daraus das zweite Kirchhoffsche Gesetz als spezieller 
Ausdruck fiir die Wirbelfreiheit des elektrischen Feldes abgeleitet. Diese Umlaufs- 
spannung ist gleich Null. Bei der Behandlung des magnetischen Feldes weist der 
Verf. auf die rechtsschraubige Zuordnung der elektrischen Durchflutung fir gleiche 
Vorzeichen der magnetischen Umlaufsspannung im Durchflutungsgesetz hin. Bei 
veranderlichem Zustand ist die elektrische Umlaufsspannung im allgemeinen nicht 
gleich Null und wird bei gleichen Vorzeichen und rechtsschraubiger Zuordnung im 
Induktionsgesetz gleich dem magnetischen Schwund. In einem Beispiel fiir eine 
Transformatorenschaltung mit zugehérigem Diagramm wird vorteilhafterweise der 
Strom J, so gewahlt, daB alle Phasenwinkel spitz ausfallen. Zum Schlu8 wird noch 
die verschiedenartige Heranfiihrung des Stromes bei Spulen besprochen und auf den 
Widerspruch einer Vorzeichenbestimmung nach Gestalt der Strombahn mit den 
elektromagnetischen Gesetzen hingewiesen. STUBLER. 


Arthur Fiirst. Uber einen Fall des Pendelns eines Drehstromgenerators. 
Elektrot. ZS. 44, 260, 1923, Nr.12. Es wird kurz itiber eine Synchronmaschinenanlage 
mit Turbinenantrieb berichtet, bei der ein Parallelbetrieb mit dem Netz unter voller 
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Jeaufschlagung der Turbinen nicht méglich war, da auf der Antriebswelle in 6,5 m 
(bstand ein gréferes Schwungrad angebracht war, das bei Belastungsschwankungen 
les Generators durch Torsion der Welle mechanische Schwingungen ausléste. SrispuEr. 


fohann Sahulka. Prifung vonStreufeldernelektrischer Maschinen. Elektrot. 
ind Maschinenb. 41, 187, 1923, Nr.12. Zur Bestimmung der magnetischen Streu- 
elder an elektrischen Maschinen benutzt der Verf. eine stromdurchflossene, drehbare 
jpannungsspule eines Wattmeters, bei dem das Feld der Stromspule ersetzt wird durch 
las zu messende Streufeld. In zwei aufeinander senkrecht stehenden Achsrichtungen 
vird je der maximale Ausschlag durch Drehung um die Achse gesucht, von denen 
ler groBere die Gréfe und Richtung des Streufeldes angibt. Auf eine einfache Weise 
at sich diese Anordnung eichen. Der Verf. beschreibt noch eine von ihm verwendete 
iandlich zusammengebaute drehbare Spule. STuBLER. 


Le Bescond. Procédé général d’amélioration du rendement et du facteur 
le puissance des machines électriques marchant 4 faible charge. L’élec-, 
ricien 54, 49—54, 1923, Nr. 1317. Der Verf. schligt zur besseren Ausnutzung von 
Maschinen und Transformatoren bei geringen Belastungen vor, bei Transformatoren 
é zwei Wicklungen primar und sekundar in Serie zu schalten, bzw. bei Motoren auf 
yeringere Spannungen (von Stern auf Dreieck) zu gehen, da durch die geringere 
sattigung die Hisenverluste sich wesentlich verringern. Versuche, die der Verf. an 
[ransformatoren, Hin- und Mehrphasenasynchronmotoren und Gleichstrommotoren 
lurchfiihrte, ergaben, da8 fir kleine Belastungen die Leistungsabgabe und die Strom- 
costen sich bedeutend ginstiger gestalteten, Fiir verschiedene Gleich- und Wechselstrom- 
Mehrleitersysteme werden diesbeziigliche Schaltungen angegeben. SrvBiER} 


A. R. Smith. The Cooling of Turbine Generators. Part I]. Heat transfer 
in surface air coolers. General Hlectr. Rev. 26, 883—87, 1923, Nr.2. In Anbetracht 
ler schlechten Warmeleitfahigkeit der Luft erweist sich die Warmeentziehung aus 
ler Kihlluft eines Turbinengenerators in einem Kihler mit Wasserzirkulation als 
sehr wirtschaftlich. Solehe Kihler sind nach dem Prinzip des Oberflachenkondensators 
smtworfen. Die Kihlrippen sind unmittelbar auf die Réhren montiert, worin das 
Wasser zirkuliert. Je nach Bedarf kénnen die Rohrlangen, Schaltung der Rohren, 
Wasser und Luftgeschwindigkeiten genommen werden. Im allgemeinen kénnen die 
Kihler nach dem Parallel- oder Gegenstromprinzip gebaut sein. Letzteres ist selbst- 
yerstindlich wirksamer und wird hauptsichlich angewandt, wenn Luft auf die Tem- 
peratur des eintretenden Wassers gekihlt oder Wasser auf die Temperatur der ein- 
iretenden Luft erhitzt wird. (Unter denselben Umstinden ist die Warmeabfuhr bei 
Parallelstrom etwa 85 Proz. von der bei Gegenstrom.) Fir die Berechnung der ab- 
yefiihrten Wirmemenge geniigt es bei kleinen Temperaturunterschieden das arith- 
metische Mittel von Anfang- und Endtemperatur zugrunde zu legen (etwa 4 Proz. 
Fehler bei 1:2), bei groBeren aber (z.B. 1:5 ist der Fehler 20 Proz.) mu das loga- 
rithmische Mittel genommen werden. Die Giite des Kihlers hangt von vielen Faktoren 
ab. Material und Konstruktion desselben, Tiefe, Abstand, Dicke, Art der Oberflache 
der Kihlrippen, Wasser und Luftgeschwindigkeiten usw. Hine gangbare Ausfthrung 
besteht z.B. aus einem Messingrohr mit angeléteten, spiralig gewundenen Kupfer- 
kiihlrippen. Im allgemeinen nahm man an, da die Warmeabfuhr mit der Quadrat- 
wurzel der Luftgeschwindigkeit wichst. Ein allgemeines Gesetz laBt sich offenbar 
nicht ableiten, da sie von dem Verhiltnis der Wasser—Luftwiderstinde abhangt. 
Versuche legen die Annahme nahe, daS sie bei Konstanthaltung dieser Verhiltniszahl 
proportional mit der Luftgeschwindigkeit wachst. Hinige Forscher sind der Ansicht, 
daS die Reibungswiderstinde einen grofen Einflu’ haben, und das trifft insofern zu, 
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als die infolge davon auftretenden Wirbel und StéBe die Warmeleitfihigkeit ver- 
schlechtern. Der Hinflu8 der Wassergeschwindigkeit ist relativ gering, denn der 
Hauptwiderstand liegt ja an der Luftseite trotz der etwa sechsmal groferen bespilten 
Oberflache. Es mu auBerdem in Betracht gezogen werden, ob die Wasserstromung 
gleichmaSig (unterhalb der kritischen Geschwindigkeit) oder turbulent (oberhalb der 
kritischen Geschwindigkeit) ist. Auf die Giite des Kihlers hat seine Tiefe einen 
groBen Kinflu§ (unter Tiefe ist hier das Verhaltnis der bespilten Oberflache des 
Kihlers zu der normal zu der Luftstromung gemessenen Flache desselben zu ver- 
stehen), Das wurde verschiedenen Griinden zugeschrieben: das logarithmische Mittel 
ergibt nicht den wahren Mittelwert, Kondensation und Verdampfung von Wasser- 
tropfen finden in der Luft statt, der Hinflu8 der Viskositaét ist bei Wasser und Luft 
nennenswert, die Warmeabgabe hingt vom absoluten Wert der Temperatur ab usw, 
Fir grofe Luftgeschwindigkeiten sind tiefe, fir kleinere seichte Kiihler empfehlens- 
wert. SZABO. 


A. Odermatt. Der GroSgleichrichter. Elektrot. u. Maschinenb. 41, 137—145, 
1923, Nr.9. Der Verf. stellt zusammenfassend den heutigen Stand des Baues yon 
Quecksilberdampf-GroSgleichrichtern dar und erwahnt unter allgemeinen Gesichts- 
punkten vergleichsweise die grofen Vorteile des ruhenden gegeniiber dem rotierenden 
Gleichrichter. Im besonderen wird der schaltungstechnische und konstruktive Aufbau 
der GroSgleichrichter der Firma Brown & Boveri mit der sogenannten ,Saugdrossel- 
spule“ hervorgehoben, mit Hilfe deren das Leistungsverhaltnis von Transformator 
und Gleichrichter von 1,6 auf 1,46 und die Spannungsschwankung innerhalb der nor- 
malen Belastungsgrenzen von 12Proz. auf 5Proz. reduziert wird. Diese besteht ir 
einer zweischenkligen Drosselspule mit entgegengeschalteten Wicklungen, die in den 
Nullpunkt zweier gegeneinander um 60° verschobenen Dreiphasensysteme als Sekun. 
darwicklungen eingeschaltet wird, wodurch eine starke Uberkopplung der Phasenstréme 
unter Herabsetzung ihrer Effektivwerte erzielt wird. SrbsLeER, 


A. E. Kennelly. Dissymmetrical Electrical Conducting Networks. oun 
Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 112—122, 1923, Nr.2. In der Abhandlung wird da: 
allgemeine Verhalten von beliebig verzweigten Stromnetzen bei anliegender Wechsel 
spannung besprochen. Die Berechnung von in sich symmetrisch aufgebauten Strom 
netzen ist bekannt; solche lassen sich fiir eine bestimmte Frequenz stets auf ein 
einfache Form zurickfithren. Verf. weist nun nach, da8 sich auch unsymmetrischi 
Netze thnlich behandeln lassen, indem man sie in einen symmetrischen Anteil uni 
einen einseitigen Teil zerlegt. Als spezieller Fall der ganz allgemein gehaltenei 
Betrachtungen ergibt sich die einfache Wechselstromleitung mit ungleichmabig iibe 
ihre Lange verteilten Leitwerten. Kine umfangreiche Formelsammlung und zahlen 
maBige Berechnung eines bestimmten Falles werden im Anhang gegeben, BoOEDEKEE 
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H. J. Denham. Microscope Illumination and Fatigue. Nature 108, 369—87/ 
1921, Nr. 2716. Um das fiir jede Zusammenstellung von Okular und Objektiv eine 
Mikroskops mit Riicksicht auf die Ermidung des Auges wiinschenswerte Optimu: 
der Beleuchtung zu erhalten, wird in den Stromkreis ein hinreichend geschitzte 
Senderwiderstand mit Gleitkontakt eingeschaltet, der so auf der Photometerban 


| 


zu entfernen. Lev: : 
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ticardo Gans. La Optica del hidrégeno segtin el.modelo molecular de 
3ohr y Debye. Contr. Hst. de las ciencias fisicas y mathématicas, Univers. de la 
"lata Ser. mat.-fis, 3, 177—192, 1922, Nr. 2 (Nr. 53). [S. 780.] BERNDT, 


%, de Mallemann. Pouyoir rotatoire et dispersion anomale des acides 
iartrique et malique. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 18—42, 1923, Nr. 1. 
Jie- Anwesenheit yon Chlorcalcium in einer Lisung von Weinsaure erniedrigt be- 
rachtlich das Rotationsvermégen, man erreicht auf diese Weise Linksdrehungen, welche 
yrOGer als alle bis jetzt an der Rechts-Weinsaure beobachteten sind. Die Erniedrigung 
ermehrt sich mit der Konzentration der beiden Kérper, wobei aber die Konzentration 
les Salzes einen bedeutend groferen Hinflu$ ausibt. Die Dispersion der links- 
lrehenden Lésungen ist normal. Die Dispersionskurven der an Chlorcalcium armen 
Mischungen zeigen eine schlagende Analogie mit den Dispersionskurven wiasseriger 
einer Weinsaurelésungen. Die Temperatur hat einen bedeutenden Hinflu8, und wie 
ei der Losung der reinen Séure ibt eine Erhéhung derselben den gleichen Effekt 
wie eine Verdinnung aus. Ahnlich dem Chlorcalcium wirken auch andere Salze; 
Jhloride sind wirksamer als Nitrate. Das Sulfat des Natriums wirkt nur sehr schwach, 
uingegen das Chlorid und Nitrat ansehnlich. Die Wirksamkeit wachst beim Wechsel 
ler Metalle in der Reihenfolge Kalium, Lithium, Ammonium, Natrium, erreicht beim 
Jalcium ein scharfes Maximum und fallt dann in der Ordnung Strontium, Barium, 
Magnesium, Zink. — Die Links-Weinsiure gibt genau symmetrische Erscheinungen, 
wird also durch den Zusatz von Salzen rechtsdrehend. Ganz analog verhilt sich die 
inksdrehende Apfelsiure, deren wisserige Lésungen Rechtsdrehung annehmen. Um 
len HinfluB des zugefiigten inaktiven Salzes zu erklaren, bespricht der Verf. alle 
lenkbaren physikalischen und chemischen Annahmen und weist die meisten als un- 
rauchbar zuriick. Am besten geeignet scheint die Vorstellung, dal die Weinsdure 
n ihren Lésungen noch in einer zweiten andersdrehenden Form, die der Verf. als 
lsoweinsadure bezeichnet, vorhanden ist, welche mit der ersten im Gleichgewicht steht 
und vielleicht als das Anhydrid aufzufassen ist: 


200,H.CHOH. CHOH.C0,H = Hy0-+C0,H.CH. CHOH .CO.H 
0) 
| 

C0,H.CH.CHOH.CO,H 


Die Wirksamkeit des Salzzusatzes wire dann so zu erklaren, da das Salz das Wasser, 
ei es als Hydrat, sei es als Solvat, bindet und so das Gleichgewicht verschiebt. 
KAvFFMANN. 


John Gwilliam Maltby. Optical Rotations of the. Sugars. Part I. The 
Aldohexoses and Aldopentoses. Journ. Chem. Soc. 121, 2608—2612, 1922, Nov., 
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Nr. 721. Die Differenz in, den Molekularrotationen der «- und f-Formen der Aldose 
ist, wie Hudson (Journ. Amer. Chem. Soc. 31, 66, 1909) fand, annahernd konstant 
so dai nach van’t Hoffs Theorie der optischen Superposition die asymmetrisch 
Gruppe 1 einen festen Rotationswert hat. — Der Verf. schlieBt, da dasselbe auc! 
fiir die anderen asymmetrischen Gruppen gelte, und leitet fir dieselben folgend 
Rotationswerte ab: 


(Coane) No po) a 4 « 5 4 8 2 1 


Pentosen sont ns nants + 60° + 60° — 600 + 840 
Hexosen?u..) fy - — 30° + 30° -+ 60° — 60° + 840 
es KAUFFMANN 


H. A. Kramers. Uber die Quantelung rotierender Molekiile. ZS. f. Phys, 1 
343—350, 1923, Nr. 6. Im Anschlu$8 an Volterra wird die Bewegung eines starrei 
Koérpers behandelt, mit dem ein symmetrischer Kreisel derart verbunden ist, da. 
seine Achse eine feste Lage zu den Haupttragheitsachsen des K6rpers hat. De 
Impulssatz und der Energiesatz geben die Moglichkeit, die Bewegung zu diskutierer 
Nach EHinfihren der Eulerschen Winkel werden die Quantenbedingungen fiir di 
Bewegung formuliert. Als wesentlich ergibt sich, da$ das totale Impulsmoment de 
Systems gleich einem Vielfachen von h/2m zu setzen ist, dazu kommt eine azimutal 
Quantenbedingung, die sich geometrisch anschaulich mittels des Energieellipsoids un 
der Impulskugel deuten l48t; endlich die Quantenbedingung fir den inneren Kreise’ 
Bei der Anwendung suf Molekiile wird das Impulsmoment der Elektronen durch de 
Kreisel ersetzt, wobei zu beachten ist, da8 dieses Impulsmoment von der GréBen 
ordnung h/2a, aber nicht ganzzahlig ist. Bei der Vernachlaissigung von GroBen de 
Ordnung ¢ (¢€ = Elektronenmassen zu Kernmassen) wird die kinetische Energie fii 
das Molekiil angesetzt. KRATZEF 


H. A. Kramers und W. Pauli jr. Zur Theorie der Bandenspektren. ZS. | 
Phys. 18, 351—367, 1923, Nr. 6. Die von Kramers (vgl. vorausgehendes Ref.) be 
handelte Bewegung eines starren K6rpers mit fest eingebautem Kreisel wird auf zwei 
atomige Molekiile spezialisiert und die Energie eines solchen in Abhangigkeit yon 
Elektronenimpulsmoment berechnet. Bemerkenswert ist, daf aus der Annahme de 
starren Kreisels folgt, daS zu vorgegebenem Klektronenimpulsmoment nur ein Um 
drehungssinn der Prazessions- bzw. Rotationsbewegung gehdért. Mit der Theorie de 
spezifischen Warmen ist dies nicht im Widerspruch. Als Folgerung fir die Bander 
spektren ergibt sich aus der Energieformel ein in der Rotationsquantenzahl lineare 
Glied im Energieterm, was sich durch unganze Laufzahlen (in der Bezeichnung de 
Ref.) in den Banden aufert. Empirisch ergibt sich aus dem Ausfallen der mittlere: 
Linien in den ultraroten Rotationsschwingungsbanden bei den Halogenwasserstoffe 
eine halbzahlige Laufzahl; d. h. das Elektronenimpulsmoment senkrecht zur Kern 
verbindungslinie ist 1/2 h/2a. Dies laBt sich auf zwei Weisen deuten: Das Momen 
des Halogenions ist 4/2% und bildet einen Winkel von 30° mit der Kernyerbindung: 
linie, oder das Moment des Ions ist 1/2 h/2 und steht auf der Kernverbindungslini 
senkrecht. Aus dem Fehlen der Schwingungslinie (Rotationsquantensprung Null) ent 
scheiden sich die Verff. fiir den letzteren Fall. [Diese Deutung des Ausfallens de 
mittleren Linie weicht von einer friheren Deutung des Ref. ab, doch hat diese 
bereits vor den Verff. (Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften 1, 332, 1922) de 
hier eingenommenen Standpunkt vertreten.] Im Falle einer Elektronenimpulskom 
ponente um die Figurenachse ware ein Starkeffekt erster Ordnung bei allen Linien z 
erwarten. Aus der Dielektrizititskonstanten wird auf eine starke Deformation de 
Ions in der Molekel geschlossen. Die Anwendung auf die Bandenspektren ergib’ 
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8 sich der positive und negative Zweig nicht fortsetzen. Die Feinstruktur glauben 
e Verff. durchweg (im Gegensatz zum Ref.) auf die Elektronenkonfiguration zuriick- 
hren zu miissen. Bei angeregten Molekilen wird eine Bewegung des Leuchtelektrons 
n das Molekilion. vermutet, so daS die vorausgehenden Uberlegungen nur bei 
arker Kopplung zutreffen wiirden. Diese Vermutung wird durch eine Uberlegung 
ner den Zeemaneffekt gestiitzt. KRATZER. 


_K. Marsh and A. W. Stewart. Tesla Spectra and the Fraunhofer Effect 
) Complex Compounds. Nature 111, 115—116, 1923, Nr. 2778. Das unter dem 
influ§ von Teslastr6men von Gasen und Dampfen ausgesandte Spektrum bezeichnen 
e Verff. als Hlektro-Lumineszenzspektrum. Benzoldampf zeigt ein sehr regelmabiges 
lektro - Lumineszenzspektrum, das aus sechs Bandengruppen besteht, zwischen 
= 3194 und 3752, die sich durch die Formel darstellen lassen: 


y= 98,712 n — = - 98,712 (n = 88, 34, 35,..., m = 0, 1, 2...) 


de Gruppe (n = const) besteht aus vier starken Banden, die von je einer schwachen 
ande begleitet sind. Dazu kommen noch zwei diffuse, schwache Banden. Die Verff. 
eisen darauf hin, daf fiir die erste Bande der Gruppen 3454, 3554, 3652, 3752 mit 
m Fluoreszenzspektrum ein Zusammenhang derart besteht, da diese Wellenzahlen 
n 19 vermindert Banden des Fluoreszenzspektrums liefern, Ferner finden sich die 
fellenzahlen der Lumineszenzbanden innerhalb der MeSgenauigkeit im Absorptions- 
ektrum wieder. KRATZER. 


ictor Henry. Tesla Spectra of Complex Compounds. Nature 111, 289, 1923, 
r. 2783. Der Verf. weist darauf hin, da er bereits vor J. K. Marsh und A. W. Ste- 
art, (siehe vorausgehendes Ref.) Hochfrequenzentladungen untersuchte und auch 
rz tiber das Benzolspektrum berichtete. KRATZER, 


_K. Marsh and A. W. Stewart. Tesla Spectra of Complex Compounds. 
ature 111, 289, 1923, Nr. 2783. Die Verff. stellen die Unabhangigkeit ihrer Arbeit 
m der von V. Henry fest. KRATZER, 


,Porlezza. Spettro di bande nello spettro d’arco del silicio. Lincei 
snd. (5) 31 [2], 518—517, 1922, Nr.11. Das Bogensprektrum des Siliciums (Silicium 
der positiven Kohle eines Kohlebogens, 110 Volt 7 Ampere) wurde untersucht und 
1 wesentlichen Ubereinstimmung mit anderen Beobachtungen (Spektrum des Si im 
zillierenden Funken, Siliciumchlorir in Gasflamme) festgestellt. Die Banden sind 
ich Rot abschattiert und im Gebiet yon 2250 bis 2900 A von Linien iiberlagert. Die 
andenképfe wurden auf 0,2 A genau ausgemessen, die Wellenlingen in einer Tabelle, 
it denen von de Gramont (Flamme) und de Watteville (Funke) verglichen, ver- 
fentlicht. Im Bogenspektrum ist die Bande 2414,0 in der Flamme 2486,9 A die in- 
nsivste. Die Intensitatsunterschiede sind die Ursache, daS nicht samtliche Banden 
m allen Beobachtern gleichmabig festgestellt wurden. KRaAtzER. 


, W. Richardson. The Disappearing Gap in the,Spectrum. Nature lil, 118. 
121, 153—155, 1923, Nr. 2778 und 2779. Nach einer langeren geschichtlichen Hin- 
itung tiber die schrittweise Erforschung der einzelnen Spektralgebiete kommt Verf. 
f die Liicke zwischen dem Aufersten Ultraviolett, das noch mit optischen Hilfs- 
itteln erreichbar ist, und den langsten mit Kristallen meSbaren Réntgenwellen- 
ngen zu sprechen. Tene Liicke erstreckte sich jim Jahre 1913 von 900 A.-E. bis zu 
A.-E. Von der Seite der Réntgenstrahlen ist durch Anwendung organischer Kristalle 
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mit grofer Gitterkonstante, die gleichzeitig die weichen Strahlen weniger absorbieren, 
ein kleiner Fortschritt nach langen Wellen zu erzielen. Verf. beschreibt dann eine 
Anordnung, welche die Wellenlangen im unerforschten Gebiet indirekt zu messen ge- 
stattet. Die von der Antikathode einer Glihkathodenréhre ausgehenden weichen 
Strahlen treten durch ein starkes elektrisches Feld, welches alle Ladungen zuriick- 
zuhalten vermag, in eine Photozelle. Die Geschwindigkeit der ausgelésten Hlektronen 
wird durch ihre Bahnkrimmung im bekannten Magnetfeld ermittelt und aus ihr nach 
dem hy-Gesetz die Frequenz der auslésenden Strahlung berechnet. Auf diese Weise 
wurde die Seriengrenze der H. S. von Helium zu 450 A.-K. ermittelt. 1916 gelang e: 
Lyman mit seinem Vakuumgitterspektrographen bis 600 A.-E. vorzudringen und 
Millikan kam durch Verbesserung der Gitter und Anwendung von Hochvakuum. 
funken bis 136 A.-E. Uber die Spektren in diesem Gebiet wird mitgeteilt: Bor hat 
nur 7 Linien zwischen 676,8 und 2497,8 A.-E., wahrend Kohle ein kompliziertes 
Spektrum zwischen 360,5 und 1335 A.-E. besitzt. Uberhaupt scheinen die Spektren 
der Elemente mit ungerader Atomnummer in diesem Gebiet einfacher gebaut zu seir 
als die der Elemente mit gerader. Hin Teil dieser Linien gehért offenbar zur L-Serie. 
Tragt man nimlich /y der mittels Kristall gemessenen Réntgenfrequenzen in Ab: 
hangigkeit von der Atomnummer auf, so liegen die Werte fiir La, von Zn bis Za 
auf einer Geraden, welche in ihrer. Verlangerung durch den Punkt fiir die» gefundene 
Al-Linie 144,3 A.-E. trifft, Die Kurve verliuft von da an nicht mehr gerade, sondern 
gegen die Ordinatenachse leicht konkay. Nach ihr ist die H. 8. des Li (6708— 
92299 A.-E,) als die L-Serie dieses Klementes anzusehen. Keine anderen Lithiumlinier 
wurden im ganzen Bereich des Vakuumspektrographen gefunden. — Der zweite Teil 
beschaftigt sich mit der noch verbleibenden Liicke zwischen 136 und 12,6 A.-E, Verf 
beschreibt eine von ihm angewandte Methode, um in diesem Gebiete Frequenzen zu 
bestimmen: Das zu untersuchende Element wird zur Antikathode einer Glihkathoden- 
rohre gemacht. Die yon ihr ausgehende Strahlung tritt nach Passieren eines starker 
elektrischen Feldes, das etwaige Ladungen zuriickzuhalten hat, in eine Photozelle 
Es wird nun das Verhaltnis Photostrom : Thermionenstrom in Abhangigkeit von det 
Spannung an der Réhre aufgetragen. Das Auftreten einer Eigenstrahlung muB8 sick 
dann in einem Knick der Kurve zeigen, aus dem nach dem hyv-Gesetz die Wellen: 
lange berechnet wird. So wurde vom Verf, die K-Grenze fiir Kohle bestimmt, mit 
ahnlichen Methoden von anderen diejenigen von Bor, Sauerstoff und Stickstoff. Die 
Punkte fallen im Diagramm Jy = f (Atomnummer) nahezu genau auf die durch die 
K-Grenzen der schwereren Elemente bestimmte Gerade. Auf ihr liegt auch die 


Grenze der Lymanserie von Wasserstoff. — (Zu der Arbeit ist zu bemerken, da8 sie 
in ihrem geschichtlichen Uberblick den Anteil deutscher Forscher nahezu ganz ver. 
schweigt. D. Ref.) Joos. 


- 


Paul W. Merrill. The behavior of spectral lines at the positive pole o: 
the metallic arc. Astrophys. Journ. 56, 475—482, 1922, Nr. 5. Im Pfundlichtboger 
existiert eine wohldefinierte, leuchtende Gassehicht von geringer Ausdehnung gerade 
iiber dem Punkte, wo der Kern des Lichtbogens in die positive Elektrode hineingeht 
Die letztere besteht aus einer Perle von geschmolzenem Metalloxyd. An den Grenzer 
dieser Gasschicht zeigen viele Spektrallinien einen mehr oder weniger starken pldtz. 
lichen Intensitatsanstieg. Es gelang, den Bogenkern sehr ruhig zu halten, so daf 
der Bogen auf den Spalt eines 30 Fub-Spektrographen abgebildet werden konnte 
womit das Eisenspektrum von 3849—5763 A.-E. aufgenommen wurde. 500 Linier 
wurden in sechs Klassen eingeteilt, je nach GréBe des Intensitatsanstieges (0 = keix 
Zuwachs, 6 = sehr starker Zuwachs). Diese Klassifizierung wurde mit derjeniger 
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m King (nach Temperatur) verglichen. — Im allgemeinen ist die Intensitétszu- 
uhme am positiven Pol gréSer fir hoéhere Temperatur, die Linien der Klassen I, II 
ad Ill nach King haben im Mittel bzw. die Klassen 0,2, 1,0 und 1,9 nach Merrill. 
ie zwei hoheren Klassen von King aber, IV und V, haben im Mittel nur 1,8 nach 
errill, und die diffusen Linien dieser Klassen haben nur 1,3. Auch findet man 
inien von jeder Temperaturklasse in den Klassen 0, 1, 2 nach Merrill, so daf der 
usammenhang nur ein loser ist. Dagegen ist die Temperaturzunahme der Funken- 
nien sehr bedeutend, indem diese im Mittel der Klasse 4 angehdren. 180 Kobalt- 
1d einige Nickellinien wurden in derselben Weise untersucht und zeigten im 
esentlichen dasselbe allgemeine Verhalten. HoursMArk. 


lias Klein. The spark spectrum of gallium in air and in hydrogen, 
strophys. Journ. 56, 373—379, 1922, Nr.5. Das Funkenspektrum des Galliums von 
77 bis 6314A.-E. wurde im sehr starken kondensierten Funken in Luft und 
‘asserstoit mit Hilfe eines Hilgerschen Quarz-Spektrographen mit Autokollimation 
atersucht. Die Wellenlange von 83 Galliumlinien, wovon 14 fraglich sind, wurden 
if + 0,05 A.-E. genau bestimmt. Von diesen waren frither 23 yon Uhler und Tanck, 
1d 26 von Saunders gemessen, 48 sind neu. — Das Gallium oxydiert sich im Luft- 
mken; um sicher zu sein, daf nicht dadurch einige Linien verschwinden, wurde 
x Funken in Wasserstoff betrieben. Neben dem Galliumspektrum wurden Spektren 
m Cu, Fe, Pb, In, Zn und Sn photographiert, um Linien yon Verunreinigungen 
ichter erkennen zu kénnen. HoutTsMark. 


. Bothe. Zur Frage der Feinstruktur der Balmerlinien. Naturwissensch. 11, 
—46, 1923, Nr. 3. Die Unstimmigkeit zwischen der Sommerfeldschen Fein- 
rukturtheorie und den Messungen von Gehrceke und Lau (Ann. d. Phys. 67, 388, 
22) deutet darauf hin, daf wegen der grofen Beschleunigungen, welche das Atom- 
ektron des Wasserstofis in seinen stationdéren Bahnen erfahrt, die spezielle Rela- 
vitiitstheorie hier nicht anwendbar ist. Bore. 


aul D. Foote and F. L. Mohler. The Significance of the 1/4, Terms in Spectral 
aries Formulae, Phys. Rey. (2) 19, 441, 1922, Nr. 4. Eine kurze Bemerkung zu 
2m Verschiebungssatz der Spektralserien, insbesondere ein Hinweis auf den Hinflu8 
s wachsenden Kornfeldes bei einer Schrumpfung der Elektronenringe. Lav. 


. S. Roschdestwensky. Uber die Deutung der Spektralserien. Verh. Opt. 
st. Petrograd 2, 29 S., 1921, Nr. 7. Ausgehend von den Bohr-Sommerfeldschen 
nnahmen iiber Elektronenbahnen, wird besonders der EinfluB der Kernnahe auf die 
ipsenbahnen untersucht. Roschdestwensky kommt zu dem Resultat, da bei 
mmplexen Atomen der EHinflu$ eines zentralen Elektronensystems den relativistischen 
influ8 auf das Energieniveau weit iibertreffen miSte. Es wird also die Feinstruktur 
ss Wasserstotis zu einer viel gréberen Struktur umgewandelt. Der einen roten 
asserstofilinie Ha mit 2 = 6563 entsprechen danach bei Lithium vier Linien: 
= 3232, 8127, 6240, 6103. Die Abhandlune enthalt Tabellen zum Vergleich der 
arme von He und den Alkalien mit Wasserstoff. Hs ergeben sich dabei wertvolle 
esichtspunkte zur Benennung der Terme. Lav. 


, 8. Roschdestwensky. Terme hoher Ordnung und die Ahnlichkeit zwi- 
then den Spektren einelektroniger und komplexer Atome. Verh. Opt. 
st. Petrograd 2, 208., 1921, Nr. 8. Unter der Voraussetzung der in Nr. 7 (vg. vorst. Ref.) 
rselben Sammlung geschilderten Anschauung ist zu folgern, da die Serienspektren 
m Termen hoher Ordnung untereinander gréSere Ahnlichkeit haben als die Spektren, 
Physikalische Berichte. 1923. 49 
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die von Hlektronenbahnen in gréBerer Nahe des Kerns emittiert werden. Hin Ver- 
gleich der ultraroten Serien zeigt auch eine gréfere Ahnlichkeit der Spektren als im 
sichtbaren Gebiet. Die Spektren ionisierter Atome sind mit dem ionisierten Helium 
zu vergleichen. ; Lav, 


H. Fischer et P. Steiner. Les spectres d’absorption ultraviolets de la 
pyridine et de l’isoquinoléine. C. R. 175, 882—884, 1922, Nr. 20. Es wurde 
nach der Methode von V. Henri die quantitative Absorptionskurve des Pyridins und 
Isochinolins, welche in Benzol, Ather und Alkohol gelést waren, untersucht; auBerdem. 
war Pyridin in Tetrachlorkohlenstoff und Wasser gelést. Pyridin zeigt sechs Streifen 
und Isochinolin zehn Absorptionsstreifen. Beim Pyridin sind die Absorptionsstreifen 
mit den gleichliegenden des Benzols zu einem breiten, kraftigen, etwa zehnmal inten- 
siveren Band vereinigt, auSerdem erscheint eine Serie von fiinf neuen schmalen Streifen 
im Bereich der gréferen Welleulingen. Die Kurve des Isochinolins gleicht der des 
Naphthalins und ist etwa um 100 A nack den kurzen Wellenlingen hin yerschoben, 
und die Serie der Streifen liegt zwischen 2 = 2881 und 2 = 2536 A und ist eben- 
falls zu einem einzigen Band vereinigt. Isochinolin und Benzol haben eine Serie von 
fimf Bandern in Rot, welche im Vergleich zu der des Isochinolins allein fiinfmal inten- 
siver sind. Die Kuryen des Pyridins und Isochinolins zeigen unter sich gewisse all- 
gemeine Ahnlichkeiten. Auf eine Reihe von schmalen Streifen in Rot folgt ein breites 
Band im mittleren Ultraviolett und ein sehr intensiver Streifen im aufersten Ultra- 
violett, von dem uur fiir das Isochinolin das Maximum bestimmt werden konnte. Die 
Kurve des Isochinolins ist gegen das Rot ungefahr 80—100 A in bezug auf die des 
Pyridins verschoben. Die fiinf ersten Bander des Pyridins in Benzol sind sehr wenig 
verschieden von denen, welche man erhalt, wenn Pyridin in Ather oder Tetrachlor- 
kohlenstoff gelést ist und yerschwinden vollstandig beim Pyridin in Wasser und 
Alkohol. In diesen beiden Lésungsmitteln ist die Kurve deutlich gegen das auBerste 
Ultraviolette verschoben. Die atherische Lésung des Isochinolins gibt beinahe das-§ 
selbe Spektrum wie die Lésung in Benzol; in der alkoholischen kann man alle Streifenj 
wieder finden, blo§ schwacher und deutlich gegen Rot verschoben. GaIssEr.} 


Pierre Steiner. Les spectres d’absorption ultraviolets des alcaloides du 
groupe de ]’isoquinoléine. La papavérine et son chlorhydrate. OC. R. 175, 
1146—1149, 1922, Nr. 23. Es werden vergleichende Messungen iiber die Absorptions- 
spektren des Papaverins und seiner beiden Komponenten Isochinolin und Veratrol 
ausgefihrt. Die Absorptionskurve des Papaverins entsteht nicht durch Addition der- 
jenigen seiner Komponenten, sie ist ziemlich getreu diejenige des Isochinolins, aber 
vereinfacht, nach Rot verschoben und eine intensivere Absorption darstellend. Das 
Veratrol spielt nur eine sekundire Rolle. Das Spektrum des Papaverins ist in Ather 
und Alkohol gleich und zeigt zwei Schmale Banden 4 = 3261A, e¢ = 5400 und 
A = 3117, © = 4800 ferner zwei breite Banden mit den Maxima bei 2 = 2802, 
€ = 6400 und A = 2346, e = 5400. Im Alkohol sind wie beim Isochinolin die 
Banden gegen Rot verschoben. Das Chlorhydrat, das in Wasser’ und in Alkohol- 
Ather untersucht wurde, liefert ein Spektrum, in dem die drei ersten Papaverinbanden}} 
vollig verschmolzen und nach Rot verschoben siad und die Absorption etwas yer- 
stirkt ist. Die Absorption zwischen A = 3261 und 3117 ist charakteristisch fir das 
Papaverin, so daS man mit Hilfe der spektrographischen Methode noch 0,03 mg in 
2cem Flissigkeit nachweisen kann. KAvuFFMANN. 


BE. Adinolfi. Sulle modalita dell’ assorbimento dei coloranti del trifenil- 
metano, Lincei Rend. (5) 81 [2], 551—554, 1922, Nr. 12. Die Farbstoffe der Tri- 
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jhenylmethanreihe zeigen in Lésungsmitteln wie Wasser, Methyl-, Athyl-, Isobutyl- 
ind Amylalkohol Absorptionsspektren vom gleichen Typus mit Maximas, welche mit 
tunehmender Molekiilmasse des Lésungsmittels wachsende Verschiebungen erfahren. 
Rhodamin B und Uranin machen wahrscheinlich infolge der Wiederausstrahlung durch 
fluoreszenz eine Ausnahme. Die beiden charakteristischen. Absorptionsbanden aller 
lieser Substanzen sind auf zwei bestimmte Vibratoren zuriickzufiihren. Kavurrmann. 


A. Haller ct R. Lucas. Etude de Vabsorption dans l’ultraviolet d’une 
série de dérivés du camphre. C.R. 176, 45—49, 1923, Nr.2. Gewisse Derivate des 
Camphers, wie der Benzalcampher, Furaleampher und Anisaleampher, zeigen gegen- 
liber ihren entsprechenden Reduktionsprodukten betrachtliche Anomalien in ihren 
pptischen Higenschaften — in der Dispersion, in der Molekularrefraktion und im 
Rotationsvermégen. Durch die vorliegenden Untersuchungen werden entsprechende 
Unterschiede in den Absorptionsspektren festgestellt. Die Stoffe vom Typus des 


.. fink is /CH-CH-R 
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Benzalcamphers weisen eine kraftige Abgorptionsbande auf, dessen Maximum je nach- 
dem zwischen 2900 und 3500 A.-E. liegt, wahrend die Stoffe vom Typus des Benzyl- 
camphers diese Bande nicht zeigen. Der Unterschied ist auf das Vorhandensein der 
Doppelbindung in den ersteren zuriickzufithren. Kinfihrung von OCH; in den Benzol- 
kern des Benzalrestes verschiebt das Absorptionsmaximum in Richtung auf Rot. 
m-Methoxy- und m-Oxybenzaleampher ergeben im untersuchten Ultraviolett praktisch 
dasselbe Absorptionsspektrum. KAUFFMANN. 


Hugh Graham and Alexander Killen Macbeth. The Labile Nature of the Ha- 
logen Atom in Organic Compounds. Part VII. Absorption Spectra of the 
Halogen Derivatives of some Cyclic Compounds, and their Bearing on the 
Question of an Oxygen-Halogen Linking, Journ. Chem. Soc. 121, 2601—2608, 
Noy., Nr. 721. [S. 752.] KAUFFMANN, 


‘FR. Zacher. Uber die Technik der Interferenzaufnahmen mit Hilfe von 
‘Réntgenstrahlen. Prazision 2, 91—92, 1923, Nr. 8. Die starke Schwarzung des 
‘DurchstoBpunktes der Strahlen bewirkt eine Verschleierung des Negativs und macht 
(iberhaupt das Erkennen der schwicheren Interferenzpunkte bei dem v. Laueschen 
‘Verfahren unméglich. Diese Schwierigkeiten werden yermieden, wenn man zwischen 
'Kristall und Platte einen fiir Réntgenstrahlen durchlassigen Trager fir eine Blei- 
‘scheibe anordnet, welche die direkt durchgehenden Strahlen abblendet. Der Durch- 
‘messer der Bleischeibe 148+ sich aus den sonstigen geometrischen Abmessungen 
‘berechnen. Die Uberlegenheit dieses Verfahrens wird an Aufnahmen yon gewalztem 
und geglihtem Ag gezeigt. BERNDT. 


P. Lenard und F. Schmidt. Siebenter Tatigkeitsbericht des Radiologischen 
Instituts der Universitat Heidelberg. ZS. f. techn. Phys. 4, 50—56, 1923, Nr. 2. 
| [S. 706.] Hoursmark. 


‘L. Hamburger. Uber Lumineszenzzentren und Verainderungen des Gas- 
druckes in Spektralréhren bei elektrischen Entladungen. II. ZS, f. Klektro- 
-chemie 29, 142—144, 1923, Nr. 4 (7/8). SchluS der ebenda S.135—137 verdffentlichten, 
bier bereits referierten Mitteilung. Es wird darauf hingewiesen, da die von F.Skaupy 
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versuchte Zuriickfiihrung des Druckeffekts auf den elastischen Elektronenstof nicht 
haltbar ist, wahrend die yom Verf. friiher entwickelte Theorie imstande ist, den Hr- 
gebnissen der bisherigen Untersuchungen quantitativ gerecht zu werden. Dieser 
Theorie zufolge werden die Druckeffekte in der Hauptsache durch den Transport 
von Jonen durch den elektrischen Strom erklart, wobei diese Ionen durch Zusammen- 
stéBe von Elektronen und Atomen entstehen. Die vom Verf. sowie von Rittenauer 
durchgefiihrten quantitativen Messungen der Lichtemission sowie des Druckeffekts 
lehren die gleichzeitige quantitative Proportionalitat des Licht- und des Druckeffekts 
mit der zugefiihrten Energie, worin der Verf. eine Befestigung der Auffassung erblickt, 
da die Atome Energie sowohl in Quanten aufnehmen als auch abgeben. Harry Soumipt. 


Masamichi Kimura and Gisaburo. A Fluorescing Substance in Mandarin 
Orange Peel. Japanese Journ. of Phys. 1, 41—48, 1922, Nr.5/6. Verff: fanden in 
der Schale von Mandarinen, bitteren Orangen und Zitronen einen in Benzin leicht 
léslichen Stoff, der durch Bestrahlung mit dem durch ein Woodsches Filter gefilterten 
Licht eines Hisenbogens zu auSerordentlich, intensiver gelblichgriiner Fluoreszenz an- 
geregt wird. Die Err egung beginnt unterhalb 4050 A.-E, und ist besonders stark im 
Gebiete von 4000—3500 A.-E.; bei kiirzeren Wellen ist das Erregungsvermégen schwacher, 
und die Farbe des erzevien Fluoreszenzlichtes ist nicht mehr gelblichgriin, sondern 
blaugriin. Das Fluoreszenzspektrum zeigt eine breite Bande von etwa 6500—5000 A.-E. 
mit einem Maximum bei etwa 5600 A.-E. Bei laingerer starker Erregung verschiebt 
sich dieses Maximum nach kirzeren Wellenlingen; das Fluoreszenzlicht wird blaugriin, 
und die Intensitat 148t erheblich nach. Auch das Absorptionsspektrum der Substanz 
‘ erfahrt wihrend der Belichtung eine Anderung; zwischen 4000 und 3000 A.-E, wird 
die Absorption etwas geringer, wahrend sie im langerwelligen Gebiet zunimmt. Hieraus 
schlieSen die Verff. auf molekulare Umwandlungen wahrend der Belichtung. Kathoden- 
und Réntgenstrahlen vermégen die Substanz nicht zur Fluoreszenz anzuregen, dagegen 
zeigt sie im Ultravioletten einen deutlichen lichtelektrischen Effekt. Harry Soumipr. 


W. Y. Evans and R. T. Dufford. Luminescence of compounds formed by the 
action of magnesium on para-dibromobenzene and related compounds. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 278—285, 1923, Nr.2. Eine atherische Losung yon 
p-Bromphenylmagnesiumbromid zeigt auSerordentlich starke Chemilumineszenz, wenn 
sie mit Luft oder Sauerstoff in Beriithrung kommt, nicht aber mit Chlorpikrin, im 
Gegensatz zu Phenylmagnesiumbromid, dessen Lésung durch Luft nur schwach, durch 
Chlorpikrin aber stark erregt wird. Das Spektrum der Lumineszenzstrahlung des 
p-Bromphenylmagnesiumbromids wurde ungefaihr ermittelt, indem diese unter Zwischen- 
schaltung verschiedener Lichtfilter auf eine photographische Platte wirken gelassen 
wurde (fir eine spektrographische Aufnahme war es zu lichtschwach), So ergab 
sich, da8 es nur aus Licht zwischen 520 und 350 my besteht. Bei der Oxydation des 
p-Bromphenylmagnesiumbromids entstehen zwei Produkte, die beide stark, aber mit 
verschiedener Farbe (Blau und Grin) fluoreszieren. Die Fluoreszenzspektren wurden 
spektrographisch aufgenommen. Beide sind von dem Lumineszenzspektrum des bei 
ibrer Entstehung ausgesandten Lichtes verschieden. v. HALBAN. 


H. y. Halban und L. Ebert. Zur Frage nach der Proportionalitat zwischen 
Lichtstarke und Photostrom bei edelgasgefiillten Alkalimetallzellen. 
ZS. f. Phys. 14, 182—190, 1923, Nr.3/4. Wahrend die bisher vorliegenden Beob- 
achtungen daftir sprachen, daf bei edelgasgefiillten Alkalimetallzellen merkliche Ab- 
weichungen von der Proportionalitat zwischen Lichtintensitit und Starke des photoelek- 
trischen Stromes erst bei Belastungen eintreten, die sich der Glimmspannung nahern, 


9. Lumineszenz; 11. Lichtelektrischer Effekt. 773 


and kirzlich EH. Steinke (vgl. diese Ber. 8.252) an einer solchen Zelle auch bei 
eringer Belastung Abweichungen, die mit steigender Belastung zunahmen und schon 
ei etwa der halben Glimmspannung etwa 13 Proz. im Logarithmus der Strom- 
tarke betrugen, um dicht unter der Glimmspannung je nach der Wellenlange des 
erwendeten Lichtes 20 bis 35 Proz. zu erreichen. — Die Verff. haben finf Zellen 
ystematisch gepriift, indem sie das einer bestimmten Lichtschwachung (Verschiebung 
ines geeichten Graukeils, vgl. v. Halban und Siedentopf, diese Ber. 3, 842, 1922) 
ntsprechende Verhiltnis der Stromstirken mit Hilfe der von v. Halban und Geigel 
vel. diese Ber. 2, 278, 1921) beschriebenen Kompensationsanordnung bei verschiedenen 
fellenbelastungen ermittelten. Keine der untersuchten Zellen zeigte Abweichungen 
ler von Steinke beobachteten GréBenordnung, vielmehr ergaben alle bei mittlerer 
Jelastung innerhalb der Versuchsfehler von 2 bis 3 Promille Proportionalitit. Bei 
ehr kleiner und sehr hoher Belastung, nahe der Glimmspannung, zeigten zwei Zellen 
\bweichungen, die aber auch klein gegeniiber den yon Steinke gefwndenen 
lieben. ‘vy. HALBAN. 


3. Polvani. Se l’effetto fotoelettrico nel ferro sia influenzato dalla 
nagnetizzazione. Cim. (6) 24, 65—93, 1922, Nr.7/9. Das spektral unzerlegte Licht 
ines Hisenbogens wird, durch teilweise Reflexion an einer spiegelnden Quarzplatte 
n zwei Birdel zerlegt, auf die Kathoden zweier hochevakuierter lichtelektrischer 
ellen mit Quarzfenstern konzentriert, die — als Beobachtungs- und Vergleichszelle 
fienend — in einer Differentialschaltung mit den beiden Quadrantenpaaren eines 
Jolezalek-Hlektrometers verbunden sind: bei gleicher lichtelektrischer Stromstarke 
n beiden Zellen bleibt die Hlektrometernadel in Ruhe. Die aus Hisen hergestellte 
Cathode der Beobachtungszelle ist unmittelbar auf den einen Polschuh eines kraftigen 
ilektromagnets aufgesetzt, der andere Polschuh des Magnets ist durchbohrt, und 
lurch die Offmung hindurch erfolgt die Belichtung, so da also die magnetischen 
fraftlinien und die einfallende Strahlung senkrecht zur Elektrodenoberflache stehen. 
ils geerdete Anode dient die Innenwand der Zelle selbst, deren ganze Fliche bis auf 
as Fenster und einen Ring um die Kathode versilbert ist; selbst wenn die Hlektronen 
urch Hinschalten des Magnetfeldes in ihrer 4uferen Bahn abgelenkt werden, erreichen 
ie somit immer die Gegenelektrode. Die Hrregung des Magnets hat aber auch auf 
ie Zahl der an der Hisenelektrode durch das Licht ausgelésten Elektronen keinen 
tinfluB: die Hlektrometerruhelage bleibt vollkommen erhalten; die Abweichung von 
er Konstanz des Photostromes ist <2 Prom.; die magnetische Induktion an der be- 
suchteten Oberflache betragt dabei B = 13500 CGS. Peter PRINGSHEIM. 


eb. Timpanaro. I] fenomeno fotoelettrico, L’Arduo (2) 2, 66—75, 1922, 
Ir.2. Der Verf. bedauert, daS in der Literatur iiber die lichtelektrische Wirkung 
ier Aufsétze von Righi iber diesen Gegenstand aus den Jahren 1888/89 zu wenig 
eriicksichtigt werden, in denen er in mehrfacher Bezichung Hallwachs und Lenard 
uvorgekommen sei. So wird insbesondere dem ersteren gegeniber die Prioritit fiir 
ie Entdeckung der positiven Aufladung einer isolierten Elektrode unter der Wirkung 
es Lichtes in Anspruch genommen; andererseits enthalte die Righische Vorstellung 
ber die Natur des Vorganges vieles, was Lenard dann weiter ausgefiihrt habe, so 
a man des letzteren bertthmte Arbeit tiber die lichtelektrischen Kathodenstrahlen 
eradezu als die fiinfte Publikation ,unseres Righi“ tber den Photoeffekt definieren 
Onne, Als Beleg hierfiir wird unter anderem folgender Righische Satz angefihrt: 
Unter der Wirkung der Strahlung werden materielle Teilchen (vermutlich Molekile 
es angrenzenden Gases) in Richtung der elektrischen Kraftlinien vom bestrahlten 
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Korper abgestoBen, negative Ladung mit fortfiihrend und ihn selbst positiv geladei 
zuriicklassend. Diese positive Ladung wachst so lange, bis die elektrostatischen Kraft 
die Bewegung der Teilchen verhindern. Die erreichte hochste Aufladung miBt als 
durch das ihr entsprechende Potentialgefalle an der Oberfliche die elektromotorisch 
Kraft der Strablung.“ Dies liest sich, sagt der Verf., wie ein Ausspruch’ voz 
J. J. Thomson oder Hinstein. Peter PRINGSHEIM 


R. C. Williamson. Preliminary report on the ionization of potassiun 
vapor by light. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 255—260, 1922, Nr.6. Um die sons 
immer stérenden Nebeneffekte (Auslésung von Hlektronen an den Wanden, Ionisatio1 
durch Sto8 usw.) méglichst zu vermeiden, wurde folgende Versuchsanordnung ver 
wandt: ein Kaliumdampfstrahl tritt in ein Hochvakuumgefa$ ein und kondensier 
sich an dessen mit flissiger Luft gekihlter Wandung; ein schart definiertes Licht 
biindel durchsetzt diesen Strahl senkrecht und lauft sich dann in einem seitliche1 
Ansatzrohr tot. Die durch das Licht in dem Dampf etwa erzeugten positiven Ione: 
werden durch ein Drahtnetz, das auf negatives Potential V, geladen ist, hindurel 
beschleunigt und treten dann in ein yerzdgerndes Feld V,, gegen das sie eventuel 
eine mit dem Elektrometer verbundene Auffangselektrode erreichen kénnen. De 
Dampfstrahl 1a8t sich durch eine Verschlufplatte unterbrechen, das Licht, von einen 
Hg-Bogen stammend, durch einen fiir Wellenlangen < 310 uu undurchlassigen Schirn 
abblenden. Beobachtet wird bei jedesmal konstant gehaltenem verzigernden Poten 
tial V, (1, 5 oder 10 Volt) und schrittweise von 0 auf 20 Volt gesteigertem V, de 
Gang der Elektrometernadel. Fir kleine V, sind stets geringe negative Stréme vor 
handen, die vermutlich durch nicht ganz zu vermeidendes Streulicht ausgelést werden 
fir V, groBer als V,. setzt dann mit ziemlich scharfem Knick ein positiver Stron 
ein, aber nur dann, wenn weder der Dampfstrahl noch das kurzwellige Licht ab 
geblendet wird: er wird also sicher durch die infolge der Belichtung im Damp 
erzeugten Ionen verursacht; da es sich dabei um Stofionisation durch die am Gitte 
ausgelésten Photoelektronen handeln sollte, ist darum unwahrscheinlich, weil dann di 
Stréme auch mit dem fir 2 > 310 wu durchlassigen Lichtfilter noch mit nicht vie 
kleinerer Intensitaét vorhanden sein miSten, was nicht der Fall ist. Durch Verwendun; 
eines weiteren Lichtfilters wird wahrscheinlich gemacht, da die spektrale Grenz 
der Wirksamkeit bei etwa 2904 liegen diirfte, was eine recht gute Ubereinstimmun; 
mit der Ionisierungsspannung des Kaliums bei 4,1 Volt, bzw. mit seiner Hauptserien 
grenze bei 2856 A ergibt. Prter PRINGSHEIN 


Lars A. Welo. Some Photoelectric Experiments on Platinum relating t: 
the Influence of Gases. Phil. Mag.\(6) 45, 593—609, 1923, Nr. 267. Marz. Hin 
elektrisch heizbare Platinfolie wird in einer dauernd durch eine Diffusionspump 
hochevakuierten Zelle auf ihre lichtelektrische Empfindlichkeit in der Abhangigkei 
von der schrittweise fortschreitenden Entgasung untersucht. Dabei wird nicht nu 
wie in den Versuchen von Sende und Simon und von Suhrmann die Dauer de 
Heizperioden immer weiter gesteigert, sondern es wird auch mit allmahblich fort 
schreitender Starke des Heizstromes von 1 Amp. bis 13 Amp. gearbeitet, was Tempe 
raturen der Folie von 50° bis etwa 1300° entspricht; die lichtelektrische Beobachtun; 
folet immer unmittelbar auf die nach der Heizung wieder erreichte Abkihlung au 
Zimmertemperatur. Die Heizperioden betragen in der Regel zehn Minuten. Zu 
Belichtung dient das spektral zerlegte Licht einer Quarz-Quecksilberlampe, und zwa 
im allgemeinen die Wellenlange 254 wu, in einigen Fallen auch 2154. Die spektral 
Grenze der Erregbarkeit ist vom Entgasungszustand ganz unabhingig, doch sind di 
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Veranderungen der Empfindlichkeit mit fortschreitender Entgasung in der Nahe der 
angwelligen Krregbarkeitsgrenze viel gréfer als im kurzwelligen Ultraviolett. Der 
Photostrom nimmt nach Erwarmung der Folie auf etwa 70° merklich zu, sinkt dann 
nach Hrwirmung auf 85°, 170°, 395° schrittweise bis auf ein Minimum, wachst 
ichlieBlich bei weiterer Fortsetzung der Heizperiode mit jedesmal gesteigerter Heiz- 
stromstarke bis auf einen die urspringliche Empfindlichkeit um ein bedeutendes 
ibertreffenden Wert. Wird die Heizung unmittelbar nach Beendigung einer Versuchs- 
reihe oder auch nach langerer Pause in derselben stufenweisen Form vorwarts oder 
ickwarts nochmals durchlaufen, so erhalt man jedesmal im wesentlichen dieselbe 
Kurye fur den jeweiligen Photostrom als Funktion der unmittelbar vorangegangenen 
Heiztemperatur, die vor allem durch das sehr ausgesprochene Minimum bei 395° 
4 Amp. Heizstrom) charakteristisch ist. Wird eine solche Versuchsreihe an irgend 
sinem Punkt abgebrochen und nach mehreren Stunden an derselben Stelle wieder 
wfgenommen, so erhilt man die normale Fortsetzung der Kurve. Erst wenn man 
lie Folie iiber sehr lange Zeit (zwischen zehn und vierzig Stunden) auf der héchst 
srreichbaren Temperatur gegliht hat, erhalt man statt dessen eine ziemlich kon- 
itante, nun nicht mehr stark von der unmittelbar vorangehenden Glihtemperatur 
abhaingige lichtelektrische Empfindlichkeit. Diese wird auch dann nicht betrachtlich 
verandert, wenn nach derartiger Behandlung die Folie ein bis vier Tage in Luft, COs, 
OO, H, oder Leuchtgas sich befindet, und darauf wieder im Hochvakuum belichtet 
wird: man erhalt jetzt von Anfang an und durch weitere Krwarmung nicht mehr 
stark modifiziert die Héchstempfindlichkeit. Auch wenn die Folie bis zum Durch- 
brennen erhitzt wird, nimmt diese nicht wesentlich mehr ab. EHrst durch Glihen der 
Folie in einer Gebliseflamme wird sie in ihr Anfangsstadium zuriickversetzt und 
iefert nun auch wieder bei sukzessiver Erwarmung die fir diese charakteristische 
Kurve. Die bei langdauernder Erhitzung abgegebenen Gase werden abgepumpt und 
in einem Geisslerrohr spektral untersucht: es erscheinen anfangs vorherrschend die 
C0,-Banden, im fortgeschrittenem Stadium nur noch die Wasserstofflinien. Zur 
Erklarung der Beobachtungen wird angenommen, daS die Wirkung des Gases aus- 
schlieBlich in der Bildung einer den Elektronenaustritt erschwerenden Oberflaichen- 
schicht besteht. Durch geringe Erwarmung wird, solange noch Gas im Metall 
okkludiert ist, hauptsachlich dieses an die Oberflache beférdert und so die stérende 
Gasschicht verstarkt. rst bei Erhitzung auf héhere Temperaturen iibersteigt die 
Verdampfung des Gases von der Oberflache den Nachschub aus dem Innern, und 
damit wachst auch der Photostrom, erreicht konstante Werte aber erst dann, wenn 
durch sehr langdauerndes Glithen (iiber zehn Stunden) praktisch alles Gas aus dem 
Metallinnern entfernt ist. SchlieBlich wird versucht auf Grund dieser Annahmen die 
von Simon und Sende erhaltenen direkt entgegengesetzten Resultate zu erklaren. 

Prrrr PrincsHEIM, 


R. Suhrmann. Anmerkung zu der Arbeit: Der Hinflu8 der Gasbeladung 
auf die thermische und lichtelektrische Elektronenemission des Platins 
und des Tantals. ZS. f. Phys. 18, 342, 1923, Nr. 5. LErklarung zu den in der 
eenannten Arbeit (s. diese Ber. S. 558) verdffentlichten Figuren. Prrmr PrivesHeim. 


F. Kriiger und A. Ehmer, Uber die Mohtelékbrische Empfindlichkeit von 
wasserstoffbeladenen Palladium-Silberlegierungen. ZS, f. Phys, 14, 1—5, 
1923, Nr. 1. Von der Annahme ausgehend, da fiir die lichtelektrische Empfindlichkeit 
eines Metalles seine Wasserstofibeladung maSgebend sei, wird die lichtelektrische 
Empfindlichkeit von Palladium-Silberlegierungen untersucht, fiir welche die Wasser- 
stoffléslichkeit sehr wesentlich von dem Mischungsverhiltnis der beiden Komponenten 
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abhangt. Dieselbe steigt mit wachsendem Ag-Gehalt zunachst stark an, erreicht bei etw: 
' 40 Proz. Ag ein ziemlich ausgepragtes Maximum, um bei 70 Proz. Ag schon fast bii 
auf Null herabzusinken. Werden Legierungen, in denen der Silbergehalt schrittweis 
um jedesmal 10 Proz. zunimmt, im Hochvakuum nacheinander dem unzerlegten Lich 
eines Hg -Bogens exponiert, so erhalt man lichtelektrische Stréme, die gleichfalls fin 
das Material mit 40 Proz. Silbergehalt einen sehr ausgesprochenen Hochstwert auf 
weisen. So ergibt sich das Resultat, daB die GrdBe des lichtelektrischen Hffekts ar 
einer Palladium -Silberlegierung bedingt wird durch die Menge des darin geléster 
Wasserstoffs. PrtreR PRINGSHEIM 


Christian Aretz. Uber die maximale Anfangsgeschwindigkeit von licht 
elektrisch emittierten Elektronen, die von mit Wasserstoff und Sauer 
stoff gesattigten Metallen ausgehen. Auszug a. d. Diss. Minster. 4 8., 1923 
Wird ein Pt-Blech elektrolytisch mit Wasserstoff oder Sauerstoff beladen, so wirc 
dadurch seine lichtelektrische Empfindlichkeit wesentlich gesteigert — vor allem, wenr 
starke beschleunigende Spannungen angelegt werden; bei geringen beschleunigender 
Spannungen ist die Wirkung kleiner, bei verzégernden Potentialen verschwindet de: 
Unterschied zwischen mehr oder weniger gasbeladenen Metallen fast ganz. Die maxi 
male Anfangsgeschwindigkeit der Elektronen scheint von der Gasbeladung unabhangig 
zu sein. Die Versuche wurden mit dem spektral unzerlegten Lichte eines Hg-Bogens 
ausgefihrt, sonstige Angaben iiber die Apparatur werden in dem kurzen Auszug nich 
gegeben, PETER PRINGSHEIM 


Fritz Volmer. Lichtelektrische Untersuchungen an Salzloésungen. Auszug 
a. d. Diss. Minster. 3 S., 1923. In einem Quarzprobierrohre werden Losungen yon 
KCl, KBr, NaCl usw. mit dem Licht eines Hg-Bogens bestrahlt, und die Potential- 
differenz zwischen einer in die Lésung eintauchenden Pt-Hlektrode und einer Normal. 
elektrode elektrometrisch gemessen. Belichtung der Lésung allein ruft keine Span. 
nungsinderung hervor (entgegen den Angaben von Swensson); bei Belichtung dex 
Pt-Elektrode selbst wird diese, ebenso wie durch Erhitzung, stets negativ; die Wirkung 
erhoht sich, wenn die Elektrode sauerstoffbeladen ist. Eine mit Wasserstoff beladene 
Elektrode dagegen wird durch Belichtung positiv. Nachdem die Elektroden langere 
Zeit in der Lésung gestanden haben, sind sie gegen das Licht unempfindlich, 
Prrer PRiInGsHEIM. 


H. Horton Sheldon and Paul H. Geiger. The production of an E.M.F. on closed 
circuit by a light effect on argentite. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 161—163, 1922. 
Nr.7. Argentitkristalle (Ag.S) weisen neben ihrer gewohnlichen lichtelektrischen Leit- 
fahigkeit noch eine lichtelektrische Polarisation auf, die auch, wenn der Kristall ohne 
Anlegen eines auBeren Feldes durch ein Galvanometer kurz geschlossen ist, bei Be- 
lichtung zu Strémen AnlaS gibt. Die an den Enden des Kristalles auftretende elektro- 
motorische Kraft wurde durch ein Kompensationsverfahren gemessen; sie nimmt 
zunachst mit wachsender Intensitét der Bestrahlung zu, erreicht aber bald einen 
Sattigungswert, der fiir die untersuchten Proben etwas unter 0,015 Volt lag. Dab es 
sich dabei nicht um einen rein thermischen Effekt handelt, geht daraus hervor, dab 
nur sichtbares Licht wirksam ist, wihrend ultrarote Bestrahlung weit gréBerer Inten- 
sitat nicht ausmacht. Materialproben verschiedener Herkunft, teils aus Sachsen, 
teils aus Mexiko, verhielten sich ganz analog. Der innere Widerstand der Kristalle 
war von der Gréfenordnung 10° bis 10° Ohm, der des Galvanometers 400 Ohm bei 
6.10-11 Amp./mm Empfindlichkeit; zur Verbindung dienten starke an den Kristal] 
durch Gewichte angedrickte Kupferbander. Uber die Richtung der Polaritit werden 
keine Angaben gemacht. Perer PRIngsHEIM. 
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Y. W. Coblentz. Spectrophotoelectrical sensitivity of argentite (Ag,S). 
cient. Paper Bur. of Stand. 18, 265—280, 1922, Nr. 446. Silbersulfid (Ag,S) kommt 
ls Mineral in zwei Formen vor, regular als Argentit und rhomboedrisch als Akanthit; 
eide Formen, von der die letztere schon friiher untersucht worden ist, zeigen licht- 
lektrisches Leitvermégen. Dieses wird nun auch fiir Argentit im ganzen Spektral- 
ebiet von 0,3 bis 3 bestimmt; als Strahlungsquelle dienen im Ultraviolett eine 
ochbelastete Quarz-Quecksilberlampe, im Sichtbaren und Ultrarot eine 500 Watt- 
Volframlampe, deren Licht prismatisch zerlegt wird. Die Materialproben — von 
erschiedener Herkunft — waren meist aus gut ausgebildeten Kristallen geschnittene 
latten, deren Linge zwischen 3 und 7mm variierte bei einer Breite und Dicke von 
bis 3mm; diese befanden sich in einem Stromkreise bestehend aus Widerstand, 
‘alvanometer und einer Batterie von 3 bis 80 Volt (je nach dem inneren Widerstande 
er Kristalle). Die Kristalle zeigten bei Zimmertemperatur ebenso wie Akanthit 
urchweg unipolare Dunkelleitfahigkeit, die aber auf das lichtelektrische Leitvermégen 
einen Hinflu§ hat. Im Gegensatz zum Akanthit ist beim Argentit die Wirkung 
es Lichtes von 0,5 bis 1,14 minimal. MHieran schlieSt sich bei beiden Mineralien 
in scharf ausgeprigtes Empfindlichkeitsmaximum bei 1,35; ferner sind beide im 
Itraviolett hochempfindlich mit einem Maximum bei 4104u. Bei tiefen Tempera- 
iren wachst — wie beim Akanthit — das Empfindlichkeitsmaximum im Ultrarot 
jark an und verschiebt sich nach kirzeren Wellenlangen bis 1,1. Gleichzeitig erhoht 
ich der Dunkelwiderstand um ein Vielfaches. Die am Akanthit beobachtete photo- 
egative Polarisation fehlt am Argentit. Wenn man die Kristalle in diinne biegsame 
latten hammert, wird die lichtelektrische Empfindlichkeit geringer, die spektrale 
impfindlichkeitsverteilung wird aber nicht wesentlich geandert. Pxztur PrinesHEim. 


+ du Prel. Uber Verstarkung von photoelektrischen und lonisations- 
tr6men mittels der Klektronenréhre. Ann, d. Phys. (4) 70, 199—224, 1923, 
ir. 3. (S. 761.] Prtrr PRINGsHEIM. 


[. de Broglie et J. Cabrera. Sur les rayons gamma de la famille du 
adium et du thorium étudiés par leur effet photo-électrique. C. R. 176, 
95—296, 1928, Nr. 5. [S. 749.] MrIrner. 


ritz Weigert. Zur Theorie der Strahlungsumformungen. I. Der all- 
emeine Mechanismus photochemischer Prozesse. ZS. f. phys. Chem. 102, 
16—437, 1922, Nr. 5/6. Es werden die bisher vorliegenden Priifungen und An- 
endungen des Hinsteinschen Aquivalentgesetzes und die Art, wie dieses Gesetz 
on den verschiedenen Autoren aufgefait wurde, kritisch diskutiert. Es wird auf 
ie Schwierigkeiten hingewiesen, die sich ergaben: So fand die Frage, was aus der 
berschiissigen Energie wird, wenn das aufgenommene Energiequant grdfer ist als 
ie fiir den primiren elementaren photochemischen Prozef erforderliche Energie, 
isher keine befriedigende Beantwortung; auch wurde in keinem Falle die scharfe 
ngwellige Grenze der photochemischen Empfindlichkeit beobachtet, die nach der 
isherigen Auffassung des Aquivalentgesetzes zu erwarten gewesen wire. Diese 
chwierigkeiten verschwinden, wenn man, wie es der Verf. in einer friiheren Ver- 
ffentlichunge getan hat (vgl. diese Ber. S. 46), als absorbierend bzw. licht- 
mpfindlich nicht ein Molekiil, sondern ein System betrachtet, das aus einem 
lektronengeber und einem Elektronenfainger besteht. Es findet also nicht Ver- 
réBerung des Energicinhaltes eines einzelnen Molekiils um ein Quant statt, sondern 
as Hnergiequant wird dazu verwendet, den Abstand zwischen Elektronengeber und 
anger durch ein Elektron zu tiberbriicken. Das Quant hat nur die Aufgabe, die 
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Molekiile oder die Teile des Hinzelmolekiils in einen aktiven Zustand zu versetzen. 
Mit welcher Frequenz das erreicht wird, hangt von der raumlichen Orientierung der 
Elekronengeber und -fanger ab, und es werden immer sehr nahe Konstellationen vor- 
kommen, die durch eine sehr niedrige Frequenz iiberbriickt werden kénnen. Ob das 
von dem Elektronengeber aufgenommene Quant chemisch oder thermisch vernutzt 
wird, hingt im wesentlichen davon ab, ob der Fanger sich nach Aufnahme des 
Elektrons weiter verandern kann oder nicht, Da stets beide Falle vorkommen, und 
da die verinderlichen schneller verarmen, verschlechtert sich die Ausbeute eine 
photochemischen Reaktion mit der Bestrahlungsdauer, eine Erscheinung, die be: 
sonders an festen Systemen in Mrscheinung tritt. v. HaLBAn. 


Fritz Weigert. Zur Photochemie des Chlorknallgases. ZS. f. Elektroch. 28 
456—458, 1922, Nr. (11) 21/22. (Vgl. diese Ber. S. 260.) v. HALBan; 


Alfred Coehn und Heinrich Tramm. Zum Mechanismus photochemische: 
Vorgange. II. Das Verhalten trocknen Knallgases. Chem. Ber. 56, 455—458 
1923, Nr.2. Es wird gezeigt, da, ebenso wie beim Kohlenoxydsauerstofigemisch (vgl 
diese Ber. 2, 1067, 1921) auch bei Knallgas durch intensive Trocknung die Reaktions- 
geschwindigkeit im Dunkeln weitgehend verringert, diejenige im ultravioletten Lich 
dagegen nicht verandert wird. Die von Baker gemachte Beobachtung, da so weit: 
gehend getrocknetes Knallgas auch bei héherer Temperatur nur langsam reagiert 
also auch dann nicht explodiert, wenn sich schon Wasserdampf gebildet hat, ist 
darauf zuriickzufiihren, daS das in der verbrennenden Schicht entstehende Wasse 
nicht rasch genug in noch reaktionstrage Schichten gelangt, um die Reaktionswarm« 
bis zur Erzeugung der Reaktionswelle ansteigen zu lassen: Das Wasser ist in de! 
verbrannten, nicht in der verbrennenden Schicht enthalten. vy. HALBAN 


Alfred Coehn und Heinrich Tramm. Zum Mechanismus photochemische1 
Vorgange. III, Die Wirkung der Trocknung auf die Vereinigung vor 
Chlor und Wasserstoff. Chem. Ber. 56, 458—462, 1923, Nr. 2. Wahrend nack 
Mellor und Russel die Geschwindigkeit der Reaktion zwischen Chlor und Wasser. 
stoff durch Trocknung iiber Phosphorpentoxyd stark herabgesetzt wird, fander 
Bodenstein und Dux die Geschwindigkeit unverandert, wenn der Dampfdruck vor 
2,3 mm auf 0,004mm herabgesetzt wurde und schreiben das Ergebnis der Versuche 
von Mellor und Russell der verzégernden Wirkung des Sauerstoffs zu, der an den 
Phosphorpentoxyd adsorbiert gewesen sei. Um die Frage zu entscheiden, reinigter 
die Verff. die verwendeten Gase durch Kondensation der Verunreinigungen bei tiefe: 
Temperatur. Den so gereinigten Gasen konnte nachtraglich Wasserdampf zugesetz 
werden. Es ergab sich, daS bei Belichtung durch eine Osramlampe feuchte Gemisch 
nach 12’ praktisch vollstandig reagiert hatten, bei trockenen dagegen nach zwe 
Stunden noch keine nachweisbare Reaktion eingetreten war. Hbenso verhilt sich di 
Reaktion zwischen Schwefeldioxyd und Chlor, wahrend diejenige zwischen Kohlen 
oxyd und Chlor im Licht dureh Troeknung zwar verzogert, aber nicht aufgehober 
wird. Die Zerlegung von Brom- und Jodwasserstoff durch ultraviolettes Licht wirc 
durch Trocknung nicht beeinflubt, diejenige des Chlorwasserstoffs dagegen vollis 
verhindert. v. HanBan 


Alfred Coehn und Gerhard Jung. “Zum Mechanismus photochemische: 
Vorgange. IV. Das Verhalten trockenen Chlorknallgases im ultra 
violetten Licht. Chem. Ber. 56, 696—698, 1923, Nr. 3. (Vgl. das vorstehend 
Referat.) Wahrend also reines, trockenes Chlorknallgas gegen sichtbares Licht un 
empfindlich ist, reagiert es rasch im ultravioletten Licht: Setzt man ein mit solchen 
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as gefilltes Rohr aus Quarzglas dem Licht einer Quarzquecksilberlampe aus, ist die 
ealction nach 12! praktisch vollstandig, gleiche Réhren, die durch gewdhnliches oder 
violglas geschiitzt sind, zeigen weder nach langerer Bestrahlung durch die Quarz- 
mpe, noch auch nach tagelanger Bestrahlung durch Sonnenlicht die geringste 
eaktion. Es geniigt also ein kleineres Energiequant, um das Chlormolekiil bei 
egenwart von Wasserdampf gegen Wasserstoff reaktionsfahig zu machen als ohne 
fasserdampf. Zur Deutung dieser Tatsache stellen die Verff. folgendes Schema fir 
on Reaktionsmechanismus auf: 


. Feucht. Im sichtbaren Licht. B. Trocken. Nur im Ultraviolett. 
Cl, + hy (klein) = Cl,! Cl, +hy (groB) = Cl,! 
O,/4+ 0. = cl, +2c1 «Oe Cl. ia=,. Cha 208 
Cl + H,0 = HCl+ 0H by CLE, =, eH 
OH+ H, =H,0+H 


sw. bis H auf Cl, bzw. Cl auf Cl trifft. 


ier bedeutet Cl,’ ein schwach, Cl," ein stark angeregtes Chlormolekiil. Von ersterem 
ird angenommen, da es zwar Chlor-, nicht aber Wasserstoffmolekiile aufspalten 
ann. Dieser Annahme, wie der weiteren, dai Chloratome nicht imstande sind, 
fasserstoffmolekile aufzuspalten, liegt der von vy. Wartenberg und Henglein 
gegebene Wert der Dissoziationsarbeit des Chlormolekiils zugrunde. — Nach dem 
ier gegebenen Schema sollte sich nur im Falle A. eine Kettenreaktion mit der 
skannten grofen Abweichung vom Hinsteinschen Aquivalentgesetz ergeben, im 
alle B, dagegen mite die Ausbeute diesem Gesetz entsprechen, eine Folgerung, 
e die Verff. experimentell zu priifen beabsichtigen. v. HALBAN. 


-Coehn. Uber den HinfluS der Trocknung auf photochemische Vor- 
ange. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 3, 95—96, 1922, Nr. 3. Vel. die vorstehenden 
eferate. v. HALBan. 


- Murphy and J. Howard Mathews. The action of light on arsenic tri- 
ilfide hydrosol. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 16—22, 1923, Nr.1. Die von den 
erff. beobachtete Erscheinung, dali die elektrische Leitfahigkeit yon Arsentrisulfidsol 
urch Belichtung erhéht wird, steht im Hinklang mit der von Freundlich und 
athanson (vgl. diese Ber. 2, 1067, 1921) vertretenen Ansicht, daS bei der Be- 
chtung dieses Sols Pentathionsiiure entsteht, doch sind die Verff. der Meinung, daf 
ch alle Beobachtungen auch durch die Annahme der Entstehung von Tetrathion- 
jure deuten liefien, die sie fiir wahrscheinlicher halten. v. HaLBan. 


. E. K. Mees. Recent advances in photographic theory. Journ. Franklin 
ist. 195, 1—21, 1923, Nr. 1; Nature 111, 399—403, 1928, Nr. 2786. Die Veréffent- 
chung bezweckt, einen Uberblick iiber neuere Arbeiten zu geben, die sich mit der 
heorie photographischer Vorgange befassen. Sie behandelt die Zusammenhinge 
vischen dem Herstellungsverfahren photographischer Emulsionen und den photo- 
raphischen Higenschaften des hergestellten Materials. Untersuchungen iiber die 
orm der Kinzelkérner in photographischen Schichten haben gezeigt, daB diese auSer- 
rdentlich verschiedene Gréfen besitzen. Die Higenschaften der Platte, speziell die 
chwiarzungskurve, hangen von der Art ab, wie sich die Zahl der Hinzelkérner auf 
ie verschiedenen Korngréfen verteilt. Eine Reihe von Beispielen dafir wird mit- 
eteilt. Es erfolgt eine Besprechung der Anschauungen tiber die Natur des latenten 
ildes. Zwei Méglichkeiten werden diskutiert: 1. Das Produkt der Lichtwirkung 
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im Silberhalogenidkorn besteht aus kleinen Zentren, die nach Wahrscheinlichkeits 
gesetzen verteilt sind. 2. Das ganze Korn wird gleichmaBig durch das Licht be 
einflu8t und die Entwicklung greift auswahlend ein, SchlieBlich werden die photo 
graphischen Vorginge vom Standpunkte der Quantentheorie, diskutiert. Der Vert 
faBt seine Ansichten dahin zusammen, dah eine Entscheidung zwischen den ver 
schiedenen Theorien augenblicklich nicht gefallt werden kdénne, sondern dal da 
Ergebnis weiterer Versuche abgewartet werden miisse. P. P. Kocr 


Emile Mihlestein. Les problémes fondamentaux de la plaque photogra 
phique. Revue de principaux faits et des theories qui s’y rattachent 
Arch. se. phys. et nat. (5) 4, 430—448, 1922, Nov./Dez. Kritische Diskussion der Tat 
sachen und Theorien. In dem yorliegenden ersten Artikel werden besprochen: Da 
latente Bild, die Photohaloide, die Schwarzungskurve, die Solarisation, die Wirkun; 
des Lichtes auf die Gelatine. Hin zweiter Artikel soll auch eine umfassende Biblio 
graphie enthalten. v. HALBAN 


S. E. Sheppard and E. R. Wightman. Studies in photographie sensitivity 
II. The action of hydrogen peroxide on photographie gelatino-silve 
halide emulsions. Journ. Franklin Inst. 195, 337—347, 1923, Nr. 8. Photogra 
phische Platten wurden in Lésungen yon Wasserstoffsuperoxyd getaucht und gepriift 
inwieweit die Beziehungen zwischen Hinwirkungszeit, Konzentration, Entwicklungs 
dauer und Schwarzung denen bei der Belichtung entsprechen. Hs ergab sich weit 
gehende Analogie. Kine Uberschlagsrechnung ergibt, da entweder die einzelne 
Halogensilberkérner sehr verschiedene Empfindlichkeit besitzen oder nur ein kleine 
Bruchteil der Wasserstoffsuperoxydmolekile sich in aktivem Zustand befinden. Di 
Verff. glauben, da die Wirkung des Wasserstoffsuperoxyds weder auf Reduktion de 
Halogensilbers noch auf Oxydation der Gelatine, sondern darauf beruht, da be 
seinem Zerfall eine kurzwellige Strahlung emittiert wird. v. HaLBan 


8. E. Sheppard and E. P. Wightman. Note on the energy exchanges in th 
formation of the latent image of a photographic emulsion. Journ. Frankli 
Inst. 195, 271, 1923, Nr. 2. Vgl. diese Ber. S. 606. P. P. Koca 


Maurice Hamy. Sur une. propriété des émulsions photographiques e 
Venregistrement des étoiles, pendant les éclipses totales de Soleil, e1 
vue de la vérification de l’effet Einstein. C. R. 1274, 717—718, 1922, Nr. 11 
Verf. hat bei Versuchen auf dem Mont Blanc festgestellt, da die Schicht der photo 
graphischen Platte fir Sternaufnahmen empfindlicher wird, wenn zugleich Tageslich 
des Himmelsgrundes mit eintritt. REICHENBACH 


Paul Heyck. Fortschritte der praktischen Beleuchtungstechnik. 40§ 
Leipzig - Leutzsch, Kérting u. Mathiesen, A.-G., ohne Jahreszahl. Der Verf. fiihrt in 
einem Vortrage aus, daB die Fortschritte der letzten Jahre nicht in der Entwicklun; 
neuer Lichtquellen, sondern in der Ausbildung zweckentsprechender Armaturen fii 
gasgefiillte Glihlampen liegen. An Hand zahlreicher Lichtbilder wird ein Uberblicl 
tiber den heutigen Stand dieser Technik gegeben. SoHEEL 


K. Horovitz. Heteromorphies due to the variation of effective apertur: 
and visual acuity. Journ. of the Opt. Soc. of America 6, 597—604, 1922, Nr. 6 
Trotz genauer Abbildung durch Prismen und Spiegel treten bei optischen Instru 
menten haufig Veranderungen auf, die als Heteromorphie bezeichnet werden; s 
zeichnen Anfanger mikroskopische Abbildungen immer zu klein, so erscheinen di 
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hotogramme mikroskopischer Objekte gréSer als bei der direkten Beobachtung, so 
scheint ein mit einem Auge durch ein leeres Rohr mit dem anderen direkt beob- 
shteter ferner Gegenstand dem ersten kleiner als dem anderen. Die Erscheinung 
inn nur mit der Anderung des Gesichtsfeldes und der dadurch bedingten Anderung 
xr Sehscharfe zusammenhingen, Beobachtungen von Personen, deren Pupillen auf 
icht nicht reagierten, zeigten, da eine Abschwachung der Sehschirfe stets mit 
ner scheinbaren Verkleinerung der angeschauten Gegenstande und einer Verringerung 
ar stereoskopischen Tiefe verbunden ist. Verf. erklart die Hrscheinungen mit der 
nnahme, da bei Anderung der Abbildungsbedingungen Impulse auftreten, das Augé 
zu akkommodieren, daS die Schirfe des Bildes durch jene Anderungen nicht leidet. 
er so gesehene Raum ist eine optische Transformation (im Sinne Maxwells und 
bbes) des physischen Raumes mit der Bedingung, da die Gesichtslinien invariant 
nd, und gestaltet sich zu einer Reliefperspektive. Wahrend sonst der Gesichtspunkt 
it dem ersten Augenpunkte zusammenfallt, erhalt man die hier betrachteten Hetero- 
orphien als eine virtuelle Verschiebung des Gesichtspunktes. Levy. 
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, E. Gibson and W. F. Giauque. The third law of thermodynamics. Evi- 
snce from the specific heats of glycerol that the entropy of a glass 
cceeds that of a crystal at the absolute zero. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 
s—104, 1923, Nr. 1. Um zu entscheiden, ob die Ansicht von Lewis und Gibson 
gl. diese Ber. 2, 65, 1921) zutrifft, wonach der Emtropieunterschied zwischen amorpher 
id kristallisierter Form eines Stoffes beim absoluten Nullpunkt nicht verschwindet, 
arde die spezifische Warme von kristallisiertem und amorphem (fliissigem bzw. 
asigem) Glycerin zwischen 70 und 291°%abs. und die Schmelzwirme gemessen. Die 


Glas und flissig. 


Pe Cnt TC, ) Rae er lo ber |G, 


0,2 | 0,1116]) 86,6 | 0,1325 | 111,2 | 0,1616] 148,8 | 0,1981 | 179,8 | 0,2467| 203,7 | 0,4633 
2,5 |0,1148|| 87,4 . 0,1385 | 115,3 | 0,1644/| 153,1 | 0,2032/| 187,4 | 0,4325|) 206,4 | 0,4661 
3,9 |0,1166|| 92,3 | 0,1403 | 122,0 | 0,1708 | 159,83 | 0,2111 || 191,6 | 0,4603|| 209,6 | 0,4700 
7,3 | 0,1204|| 93,9 | 0,1420 | 125,6 | 0,1730 | 165,0 | 0,2181 || 192,6 | 0,4556| 218,7 | 0,4775 
32,1 | 0,1260 || 102,0 | 0,1522/| 135,9 | 0,1834.| 167,9 | 0,2222/| 195,6 | 0,4578|) 227,1 | 0,4874 
33,3 | 0,1279 || 104,1 | 0,1542|| 144,9 | 01917] 173,4 | 0,2338 || 201,0 | 0,4615| 240,1 | 0,5026 


Kristallisiert. 


‘i C. qe C. AB C pL C. ay C. ck C 


9,9 | 0,1087| 83,1 | 0,1249 || 104,7 | 0,1524 } 183,5 | 0,2290 || 245,3 | 0,2922| 257,9 | 0,5218 
0,3 | 0,1091 || 85,9 | 0,1289| 115,7 | 0,1632 | 193,7 | 0,2390/| 249,3 | 0,2944|) 275,4 | 0,5431 
1,3 | 0,1106|) 86,0 | 0,1291 || 127,8 | 0,1742/ 204,1 0,2497 || 259,7 | 0,8095|| 282,2 | 0,5537 
6,1 | 0,1159} 88,7 | 0,1321 | 138,1 | 0,1846 || 205,1 0,2493'|| 269,9 | 0,3232 |) 291,4 | 0,5658 
6,2 |0,1154| 92,6 | 0,1374/ 148,7 | 0,1945 | 215,6 0.2599] 280,0 | 0,3778} 299,4 | 0,5795 
0,7 | 0,1228/| 93,9 | 0,1399/| 161,8 | 0,2081 | 218,1  0,2618 
31,4 | 0,1234/| 98.1 | 0,1453/| 173,6 | 0,2193|| 226,7 | 0,2622 


© 
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zur Ermittlung der spezifischen Warme verwendete Apparatur war im wesentliche 
der des Nernstschen Instituts nachgebildet. Das Glycerin war, im Gegensatz z 
dem von Simon (vgl. diese Ber. 8, 1014, 1922) benutzten, praktisch wasserfrei; die 
Verff. schatzen seinen Wassergehalt auf 0,06 Proz. Die beiden Tabellen geben die er- 
haltenen Werte der spezifischen Warme (bei konstantem Druck pro Gramm) wieder. — 
Tragt man die spezifische Warme als Funktion der absoluten Temperatur graphise 

auf, so zeigt sich, da die beiden Kurven zunachst praktisch identisch sind. Von 
etwa 180° an erhebt sich die Kurve der amorphen Form tiber diejenige der festen, 
steigt bei etwa 190° fast senkrecht an, biegt wieder um und verlauft von etwa 200° 
aufwarts wieder geradlinig und parallel mit jener. Die Verff. neigen zu der Ansicht, 
da der steile Anstieg zwischen 180 und 200° einer ,Verfliissigung“ entspricht. — 
Fir die Schmelzwirme ergaben sich 47,50 cal/g bzw. 4370 cal/Mol. Die Entropie- 
anderung betragt also bei der Temperatur 7’: | 


Ts 
JH ‘ 4 
48 =F — | LO, cain Cran eee 
T 


Fir 70° abs. ergibt sich durch graphisehe Integration 5,6 + 0,1 cal/Grad pro Mol, 
Die Verff. halten es fiir ausgeschlossen, dai dieser Betrag bis zum absoluten Nullpunkt 
noch eine wesentliche Anderung erfahrt oder gar verschwindet. v. HanBan, 


E. D. Eastman. The mass effect in the entropy of substances. Journ. Amer, 
Chem. Soc. 45, 80—83, 1923, Nr.1. Es soll geprift werden, ob der HinfluS der Atom- 
massen auf die Entropie der Gleichung 
S=,RmA,...4, +h. 

entspricht (vgl. auch G. N. Lewis, G. E. Gibson und W. M. Latimer, diese Ber 
3, 957, 1922), wo m die Zahl der Atome, A,...A, ihre Atomgewichte, k eine Kon- 
stante bedeutet, deren Wert fiir jede Gruppe von Stoffen empirisch ermittelt werder 
mu. Es zeigt sich, da bei zweiatomigen Gasen guter AnschluS an die Erfahrung 
nur gewonnen wird durch eine um ein Glied vermehrte Formel: | 


S=%,RlnA,A, + amM+ kh, 
wo M das Molekulargewicht und a eine neue empirische Konstante ist. Fir Metall« 


wird im Anschlu8 an die Uberlegungen Lindemanns eine Gleichung gegeben, dic 
sich den Werten von Lewis, Gibson und Latimer gut anschlieBt: 


S=%RmA+ RmVT>*? + bk, 


wo ZI, die Schmelztemperatur, V das Atomvolumen bei ,gewohnlicher Temperatur‘ 
und & eine Konstante bedeutet, deren Wert im Mittel 13,0 betragt. v. HaLBAN 


K. Schreber. Die Temperatur des aus einer Lésung entstehenden Dampfesf 
Die Wirme 46, 141—142, 1923, Nr. 14. Als Ergebnis eigener Beobachtungen glaubif) 
der Verf. folgenden Satz feststellen zu kénnen: ,Die Temperatur des aus einer Lésuhy 
entstehenden Dampfes ist dieselbe wie die aus dem reinen Losungsmittel bei demi 
selben Druck entstehende.“ Beobachtungen, welche zu dem Ergebnis gefiihrt haben 
da der Dampf einer siedenden Salzlosung mit der Temperatur der Lésung aus de 
Flissigkeit entweicht, werden mit dem Hinweis abgetan, dai die Temperatur ii 
diesen Fallen falsch gemessen sei. : HENNING 


Arthur Fairbourne. Selective Interruption of Molecular Oscillation 
Nature 111, 149—150, 1923, Nr. 2779. [S. 725.] Przisram|} 


ta 
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i. Ehringhaus. Uber objektive Demonstration der Brownschen Mole- 
ularbewegung. Naturwissenschaften 11, 42—43, 1923, Nr. 3, Der Verf. stellt durch 
ulverisieren Suspension von Glas- und Kristallteilchen in Wasser her, die infolge der 
ohen Brechungsexponenten der Teilchen zur Projektion geeigneter sind als die von 
‘errin benutzten Mastixsuspensionen. Als besonders geeignet erweist sich Rutil. 
fit einer 5 Ampere-Bogenlampe, Sammellinse von 50mm Brennweite, Karidioid- oder 
laraboloidkondensor, Olimmersion von R. Winkel (n. A. 1,0, Brennweite 2,2 mm) und 
inem komplanatischen Okular Nr. 1 kann ein genigend helles Projektionsbild einer 
\utilsuspension in etwa 10000 facher VérgréBerung auf 7m Entfernung unmittelbar 
uf eine weibe Projektionswand geworfen werden. Auf 2 bis 3m Entfernung lassen 
ich die in Brownscher Bewegung begriffenen Rutilteilchen auch im Hellfeld pro- 
izieren. K. Przipram. 


i. Ehringhaus und R. Wintgen. Boraxschmelzen mit Goldteilchen von ab- 
‘estufter Gréfe und deren Anwendung zur Prifung der v. Smoluchowski- 
chen Koagulationstheorie. ZS. f. phys. Chem. 104, 301—314, 1923, Nr. 3/4. In 
soraxglasern, die feinverteiltes Gold in abgestufter TeilchengréBe enthalten [hergestellt 
lurch yerschieden langes Schmelzen von Borax mit Goldchlorid (Au-Gehalt der 
iehmelze von 0,1 bis 0,0001 Proz.)], wurde durch ultramikroskopische Untersuchung 
lie v. Smoluchowskische Koagulationstheorie (Phys. ZS. 17, 587, 1916; ZS. f. phys. 
them. 92, 129, 1917) und ihre Formeln bestatigt. Bisher wurde ihre Giiltigkeit nur 
in Hydrosolen, und zwar an Goldhydrosolen, durch vy. Smoluchowski, Zsig- 
nondy, Westgren und Reitstétter, an Selensolen von Kruyt und van Arkel 
estgestelltt. Zur ultramikroskopischen Untersuchung wurde das nur fir Flissigkeiten 
‘ingerichtete Zsigmondysche Immersionsultramikroskop teils abgedndert, teils er- 
ranzt. In den damit untersuchten Boraxglasern wachst die Goldteilchenzahl im groSen 
md ganzen mit der Konzentration und nimmt mit der Erhitzungsdauer ab; erhdhte 
Xonzentration fiihrt schneller zu grofen Teilchen als Verlaingerung der Erhitzungs- 
Jauer. In den ausgefiihrten Versuchsreihen tritt entsprechend der Theorie eine 
Koagulation der Teilchen erst dann ein, wenn sie sich fast ganz berthren. Die bei 
liesen hohen Temperaturen noch nicht experimentell bestimmte Dichte und innere 
Reibung von Borax wurde festgestellt; es betragt seine Dichte bei fast 1000° 2,04, 
seine innere Reibung bei 1000° 3,88 und bei 890° 13,61. Bouner. 


Theodore W. Richards and Sylvester Boyer. Further studies concerning 
pallium. Its Electrolytic Behavior, Purification, Melting Point, Den- 
sity, Coefficient of Expansion Compressibility, Surface Tension, and 
Latent Heat of Fusion. Journ. Amer. Chem. Soe. 48, 274—294, 1921, Nr.2. Ver- 
suche, das Normalpotential des Galliums zu bestimmen, stiefen auf Schwierigkeiten. 
Bei der direkten Bestimmung ergab sich ein Wert, der das Gallium zwischen Zink 
and Indium stellt, — 0,30, wenn man die Normal-Kalomelelektrode + 0,56 setzt. An- 
dererseits 148+ sich aber Gallium schwerer kathodisch abscheiden als Zink. Die Verff. 
nehmen deshalb an, daS das Normalpotential des Galliums etwa —0,7 betrigt und 
die widersprechenden Resultate der direkten Bestimmung auf Passivitét des Metalles 
beruhen, wofiir auch andere Erscheinungen sprechen. — Ks wurde sehr reines Gallium 
gewonnen, indem das unreine Material zuerst durch Elektrolyse, dann durch Erhitzen 
im Vakuum und schlieSlich durch fraktionierte Kristallisation yon den Verunreinigungen 
(hauptsachlich Zink und Indium) befreit wurde. An dem so erhaltenen, sehr reinen Metall 
wurden folgende Konstanten bestimmt: Schmelzpunkt 29,75° C nach der internationalen 
Wasserstoffskale. Dichte beim Schmelzpunkt: fest 5,904; fliissig 6,095. Diese Aus- 
dehnung beim Erstarren um 0,00531 em®/e beruht nicht, wie friihere Autoren glaubten, 
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auf Unreinheit des Materials. Der Ausdehnungskoeffizient des festen Metalles betragt 
etwa 0,000 055, seine Dichte bei 20° daher 5,907 und das Atomvolumen 11,85. Seine 
Kompressibilitat betragt 0,0000020, diejenige im flissigen Zustande ist etwa doppelt 
so gro8, Die Oberflachenspannung wurde nach der Methode der flachen Tropfen 
gemessen; sie betragt (gegen Kohlendioxyd) bei 30° 36,54mg/mm. Eine Kontroll- 
messung an Quecksilber ergab fiir dieses Metall 44,06mg/mm. Die Bestimmung des 
Schmelzpunktes bei ‘verschiedenen Drucken zwischen 200 und 450 Megabar ergab 


* = — 490 bzw. Erniedrigung des Schmelzpunktes um 0,00207° bei Erhohung des 
Druckes um eine Atmosphire. Daraus ergibt sich eine latente Schmelzwarme von 
19,04 cal/e. Dieser Wert stimmt sehr gut mit dem von Berthelot kalorimetrisch 


gefundenen, 19,08, iiberein. v. HALBAN. 


E. H. Riesenfeld. Uber das Verhalten des Ozons. ZS. f. Elektrochem. 29, 119 
—121, 1923, Nr. 3 (5/6). Die friher mit Ozon ausgefiihrten physikalischen und che- 
mischen Untersuchungen (referiert in diesen Ber. 3, 733, 1138 u. 1192, 1922) wurden, 
nachdem die Methoden verbessert waren, wiederholt. Fiir die physikalischen Daten 
des Ozons wurden dabei die folgenden Werte erzielt, die von den friher angegebenen 
nur unwesentlich abweichen: 


Schmelzpunktin ten oe.) Gis) mee iene — 251,40 C= 22,8 abs. 


Sicdepunkt ry on bala eae — 112,39C = 160,99 , 

Kritische Temperatures) < ¢asuoe-nnmens — 59°C = 268° 

Dichte des fliissigen Ozons bei —183°C . 1,71 + 0,05 

KritischeDichte:s, 3%. Teck s « ieies ae 0,537 

Karitisches) Volumen: \ian ta .c0eaneemrepieees 89,7 em’ pro Mol 

Kritischer’ Druck! isis) ss) sae eee meme 67 Atm. RIESENFELD, 


A. Berthoud. Ktude sur le trioxyde de soufre. Journ. chim. phys. 20, 77—86, 
1928, Nr. 1. Die Arbeit ist ein Auszug einer ausgedehnten Abhandlung in Helv. 
Chim. Acta 5, 513—532, 1922, Nr. 4 (siehe diese Ber. 3, 1016, 1922). Bouner. 


Walter Smith. Carbonized Clay as a Refractory Material. New British 
Product for Furnace Linings. Its Manufacture and Properties. Alkalis as 
By-Products. Iron Age 111, 822—824, 1923, Nr.12. Verf. beschreibt ein neues 
feuerfestes Material, das aus keramischer Masse und Kohle gebildet ist. Im Gegen- 
satz zu den bekannten Materialien dieser Art, die durch Mischen der Bestandteile 
hergestellt werden, ist die neue Masse so gewonnen, daf die vergliihten Tone, die 
eine auSerordentlich starke Porositit und Absorptionsfahigkeit haben, mit flichtigen 
Kohlenwasserstoffen beladen und dann weiter gebrannt werden, wobei sich die Kohle 
in auSerst feiner Form in den Poren abscheidet. Da der Ton nach der Impragnierung 
mit Kohle noch stark schwindet, so wird die Kohle in den Poren mit gewaltigem 
Druck komprimiert und der Scherben so sehr dicht. — Die Herstellung des Material: 
ist deshalb besonders vorteilhaft, weil der ProzeB so geleitet werden kann, da$ sowohl 
Gas als Koks gleichzeitig gewonnen wird. Das fertige Material soll eine verschwindend 
kleine Ausdehnung haben und in seiner Harte dem Carborundum nahe stehen; seiné 
Warmeleitfihigkeit soll nahezu doppelt so gro sein wie die eines normalen feuer- 
festen Ziegels. Wird durch Gliihen in oxydierender Flamme die Kohle heraus- 
gebrannt, so entsteht ein weifes, sehr poréses Material, das die Wirme viel weniger 
gut leitet. é Fr. Horrmann. 


